sowie Ipy durch Roj als Funktion des Gesamt-

~ stroms I durch das Widersﬁandsnetzw.erk.

A Dia & ¢
) GDI(" W ld.(’rSLdndP R werden durch Kondensatoren identischer Kapazitat C ersetzt.
ehe YO viss Y 1
)(1141 "Sm die Qemmtkapnmtat Cles des Netzwerks zwischen den Kontakten 1 und 6
an. Erldutern Sie Ihren Losungsweg




Aufgabe 2:

Eine Kugel mit Masse m und positiver Ladung Q e aﬁie%
nem Faden der Linge | und taucht in ein elektrisches Fe
ein. Dieses wird erzeugt durch eine senkrecht stehende, homogen
geladene Platte der Ladungsdichte p>0 und Dicke d < [.

a) Bestimmen Sie das elektrische Feld £ mit Hilfe de.:r Max-
wellschen Gesetze. Die Platte soll dazu als unendlich aus-
gedehnt angenommen werden.

I S e e S S S |

>

b) Durch Gravitation und elektrischer Kraft wird die Kugel
ausgelenkt. Leiten Sie die Formel zur Berechnung der Win-
kelauslenkung o des Fadens als Funktion der gegebenen
GroéfBen her. |



Aufgabe 3:

El.n Koa)'ualkabel besteht aus einem zylindrischen Leiter
mit Radius 7, (Innenleiter) und einem leitenden Hohl-
zylinder mit Radius 75 >r; und vernachlissigbar kleiner
Dicke (Aufienleiter). Das Volumen zwischen Innen- und
AuBenleiter sei gefiillt mit einem Material der Dielek-
trizitatszahl €. Abgebildet ist ein Teilstiick der Linge L
eines als unendlich lang angenommenen, geraden Koaxi-
alkabel chen Innenleiter und Aufienleiter liege die
: ung U an, der AuBenleiter sei geerdet.

a) Fiir eine Teillinge L des Kabels sei auf dem Innenleiter die Ladung @, und auf dem
AuBenleiter die Ladung Q,. Bestimmen Sie mit den Maxwellschen Gleichungen Betrag
und Richtung der elektrischen Flussdichte D(r) fiir alle Radien r271.

b) Zeigen Sie anhand D(r) fiir r >, dass bei Erdung des Aufenleiters Q2 = —Q; gelten

muss. Berechnen Sie die Spannung U = ®(r1) — &(r,) als Potentialdifferenz zwischen
Innen- und Auflenleiter.
4

‘c) Leiten Sie schlieBlich fiir die Kapazitit C eines Koaxialkabels der Lange L den Aus-
druck C/L = 2rege/ In(r2/71) ab.






(12 Punkte)

o Plattenkop,
Platten densator der Kapazitit ¢ mit kreisrunden

Vi . o

Sein elektc;{:cl}j:;d;‘us To und Abstand d triigt die Ladung Qo- % q ‘;‘L
homogen und eld werde innerhalb des Kondensators als
des Schalt auBerhalb 7y ny angenommen. Nach Schlieflen __\__._ ~ o
iib ers S zum Zeitpunkt ¢=0 wird der Kondensator ¢ WrRemp iy

er den Widerstang R entladen. —_—

a) Bestimmen Sie die zeitabhiingige Ladung Q(t) auf dem R

Kondensator fiir ¢ > (0als Funifion von t, C' und R sowie L—:'—'

den daraus resultierenden Strom I(t) im Stromkreis.

von der
b) Berechnen Sie den Verschiebungsstrom I,,(t) des Kondensators ausgehend

Verschiebungsstromdichte j, und vergleichen Sie ihn mit dem Strom I(t).

¢) Berechnen Sie das Magnetfeld H(r, t) des Kondensators als Funktion von I(t) und des
radialen Abstands r von der Symmetrieachse des Kondensators (vgl. Skizze).

d) Zeigen Sie mittels der Energiestromdichte S, dass die vom Kondensator abflieBende
Leistung P vom Betrage gleich ist der Verlustleistung des Widerstands R.




