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Aufgabe

-l Max. Punkte

| Erreichte Punkte

Hinweise zur Klausur ganz hinten!

1. Aufgabe (8 Punkte)

Eine Ladung sei gleichférmig mil einer konstanien
Ladungsdichte o Gber die Oberflache einer 2-dimen-
sionalen Scheibe mit Radius a (vgl Skizze) verteilt, Der
Pnunkt P liegt auf der z-Achse

a) Berechnen Sie das Potential am Punkt P, das durch
diese Ladungsverteilung hervargerufen wird

b) Berechnen Sie das elekirische Feld am Punkt P

¢) Berechnen Sie das Polential im Grenzfall z >> a?
Geben Sie das Potential in Abhangigkeit der
Gesamltladung Q der Scheibe ar
Berechnen Sie die elektrische Feldstarke im Grenzfall
Z << g7

2. Aufgabe (4 Punkte)

j/a) Der Effektivwert U,y einer sinusférmigen Wechselspannung U(t) gibt die Gleichspannung
Ugy an, die dber volle Perioden im selben W:’derstanfl Rldae gle:che mittlere I|J_ﬁ'rslurtg'
erzeugt wie U{t). Anaioges gilt flir I, und den sinusfarmigen I.-".f’e.cl'*:sellstmm { ),r 4
Berechnen Sie anhand dieser Definition bei gegebenen Effektivwerten U.s und loy die
Scheitelwerte von U(t) und I(t).

Einen Elektromagneten kann man sich als Serienschaltung einer idealen Spule L :enfjwwd
gines rein ohmschen Widerstandes R zusammengesetzt denken. De_r EIek!rBr:nTraag sil
von einem Wechselstrom der Frequenz f durchfiossen. Berechnen Sie den Betrag

Impedanz Z des Eiektromagneten.




3. Aufgabe (7 Punkte)

Ein Kreisstrom | flieit auf den drei Seiten
eines gleichseitigen Dreiecks ABC in der
xy-Ebene eines Koordinatensystems in
Richtung A =+ B - C — A. Die
Kantenldnge des Draiecks ist a. Der
Mittelpunkt M des Dreiecks liggt im
Ursprung des Koordinatensystems (siehe
auch Skizze). Die Koordinaten der
Punkte sind:

A (=2 ¢ (EJ: 10y B: (£ ;JZ 10y C: 0/ 245 10).
4 i] s ¥ X

a) Berechnen Sie den Betrag (in Abhangigkeit der Kantenldnge o des Dreiecks) und die
Richiung des magnetischen Moments »_ dieses Kreissiroms,

b) Welche resultierende Kraft und welches Drehmoment wirken auf das magnetische

Moment relativ zum Mittelpunkt M, wenn das Dreieck in ein homogenes Magnetfeld & =
(0.0,Bz) gebracht wird?

Welche resultierende Kraft und weiches Drehmoment wirken auf das magnetische

Moement relativ zum Mittelpunkt M, wenn das Dreieck in ein homogenes Magnetfeld &
(Bx;0,0) gebracht wird?

Ein Elektron hat aufgrund seines Spins ein magnetisches Moment ven m,, = ug und
befindet sich in einem homogenen duleren Magnetfeld B. Wie grol ist die Energie-
differenz, wenn das magnetische Moment von der Einstellung antiparallel zum dufieren
Magnetfeld kippt und zur Einstellung parallel zum auleren Magnetfeld wird?

4. Aufgabe ( 8 Punkte}

Der skizzierten Stromkreis bestehend aus
2weiWiderstdnden (R, und R:) und einer
Spule L. Zum Zeitpunkt t = 0 wird der
Schalters S geschlossen. Berechnen Sie
folgende Zeitabhangigkeiten nach dem
Einschalten:

a) die des Stroms durch die Spule L,

b) des Gesamtstromes (dabei auch an-
geben, wie sich I{t) fr t = 0 und t—ax)
varhélt) und

¢) der in der Spule L gespeicherten Energie.

Hinweise zur Lésung der Klausur:




