Ubungsblatt 6 zu Physik II

Von Patrik Hlobil (1380654), Leonhard Doerflinger (1421916)

Ubungen zur Kursvorlesung Physik II (Elektrodynamik)

Ubungsblatt Nr. 6

Aufgabe 20: Kugelkondensator

Sommersemester 2008

a) Uber den GauB'schen Satz folgt fiir die Feldstirke eines Kugelkondensators fiir 7, <r<r, :
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(ii) Daraus folgt fiir die Spannung U :
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A 21: Die Erde als Kugelkondensator

a) aus Aufgabe 20 wissen wir:
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(ii) Die Ladung Q bleibt gleich (folgt aus Gauf3'schen Satz und konstanter Feldstirke), die Kapazitit C ist
nun jedoch wieder :
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A 22: Plattenkondensator

a) Berechne die Feldstirke liber den Gauf3'schen Satz:

JlEdA:E.AKundensutor:Q - Q:EOEA
0 €
U=[Eds=E-d
_Q eEA_ A_ "
=¢,=>=531-10"F
U Ed °d
b) 0=C-U=531-10"F-127V=6,372-10""°C
U 14
E===12——m=12.
¢) y 0001 ™ 000 7/
d) C:(:‘Oé _)A:C~d:1F-0,001m:1,13‘103m2
d E() E0



Ubungsblatt 6 zu Physik II Von Patrik Hlobil (1380654), Leonhard Doerflinger (1421916)
A 23: Plattenkondensator mit Dielektrikum

Die Kapazitit des Kondensators ohne Dielektrikum ist zu Beginn, also ohne Fliissigkeit:
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Daraus folgt fiir die Energie des Kondensators:
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Wenn nun unten ein Dielektrikum hochsteigt, so haben wir eine Parallelschaltung von Plattenkondensatoren,
wobei:
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Die zusitzliche Energie d E_,, betriigt somit:
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Fiir die potentielle Energie der Fliissigkeit gilt nun:
dE ,,=mgdh=pV gdh=pbdhgdh

Nun stellt sich ein Gleichgewicht ein, wenn die beiden Energien gleich sind, also die zusétzliche im
Kondensator gespeicherte Energie genau der Energie entspricht, durch die die Fliissigkeit angehoben wird.
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b) Da die Spannungsquelle abgeschlossen wird, ist die Ladung auf den Platten konstant. Auch die Kapazitét
andert sich nicht, da sie nur von der Hohe der Fliissigkeit, dem Abstand der Platten und der Flache der
Platten abhdngt. Damit ist auch die Spannung und damit auch die Energie des Systems konstant und
weiterhin damit auch die Kraft auf die Fliissigkeit und damit auch die Hohe derselben.
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A24: Kapazititsnetzwerk

Von Patrik Hlobil (1380654), Leonhard Doerflinger (1421916)

a) Wir miissen im Folgenden immer betrachten, dass es von einem Punkt zu einem anderen immer 2 Wege
gibt, daher haben wir immer eine Parallelschaltung. Zusitzlich haben wir den einzelnen Wegen oft auch noch
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b) Strecke ABC: Aus der nebenstehenden Skizze konnen wir ®)
einiges ablesen. Zunéchst ist die Ladung zwischen den beiden
Kondensatoren gleich 0, da dorthin keine Ladungen von der
Quelle flieBen. Damit folgt: -q,
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Analog kann man dies nun mit der Strecke ADC machen:

g=U-C pc=3-10"C

Daraus folgt fiir die Potentialdifferenz zwischen den Punkten B und D:

AU=16V—-12,5V=3,5V



