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UBUNGSAUFGABEN (X)
(Besprechung am Mittwoch, 24.6.15)

Aufgabe 1: (5 Punkte)

In der nebenstehenden Schaltung liege eine Spannung U (t) = Uy cos(wt) mit der Amplitude Uy =5V
und der Frequenz f = w/27m = 10kHz an.

a) Verwenden Sie die komplexen Widerstinde Z¢, Z; und Zr von Ka- T —

pazitit, Induktivitit und ohmschem Widerstand zur Berechnung der L
Strome I¢(t), Ir(t) und Ig(t) durch die entsprechenden Bauelemente. | |
Erldutern Sie die physikalischen Ursachen der Phasenverschiebungen. e
b) Dimensionieren Sie L und R derart, dass alle Stromamplituden bei einer :lR
Kapazitdt von C' = 1 uF gleich grofl werden. Tragen Sie dann in einem o
Diagramm Spannung und Strome im Zeitintervall von 0 bis 0.1 ms auf. u(t)

Wie grof} ist der Gesamtstrom?

Aufgabe 2: (7 Punkte)

Gegeben ist der skizzierte Schaltkreis mit den Werten L=0.4H, C'=100 uF und R=100%? fiir In-
duktivitiat, Kapazitdt und Widerstand. Die Spannung variiere harmonisch, U(t)=Uy cos wt, mit
einer Effektivspannung von U.g =230V bei einer Frequenz von f=>50Hz.

a) Bestimmen Sie den Scheinwiderstand Zges = |Zges| e in
Abhéngigkeit von L, C, R und w = 2xf. Diskutieren Sie den
Verlauf von |Zges| und ¢ hinsichtlich kleinen und grofien Fre- C R L
quenzen sowie moglichen Extrema. Zeichnen Sie anschliefend
| Zges| und ¢ als Funktion von w im relevanten Frequenzbereich. ()

~U()

b) Wie grof ist die mittlere Verlustleistung (P) der Gesamtschal-
tung fiir die gegebenen Werte?

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Zwei gleichartige Schaltkreise mit Kapazitit C' und Induktivitit L (,Schwingkreise®) werden mit-
tels einer Kapazitit Cj, mit komplexem Widerstand Z = 1/iwC}, gekoppelt (vgl. Skizze).

a) Bestimmen Sie die Frequenzen der elektrischen Eigen-

> » | <
schwingungen in den gekoppelten Schaltkreisen. 1, ils Z jl I,
b) Statt kapazitiv werden die Schwingkreise induktiv gekop- L —‘7; CT -

pelt mit Z = iwLy. Wie &ndern sich dadurch die resultie-
renden Eigenfrequenzen?

Anleitung: Stellen Sie mit Hilfe der Kirchhoffschen Regeln ein Gleichungssystem fiir die Stréme
I; (i =1...5) durch die fiinf Bauelemente auf und 16sen Sie dieses durch Gleichsetzen der Deter-
minante der Koeffizientenmatrix mit Null.
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