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Aufgabe 25:

() -

Der magnetische Fluss ist definiert als das Flichenintegral ® = | 4 B - dA. Aufgrund der Ein-
fachheit der Fliche A in unserem Beispiel ist der Integrand als Skalarprdukt ® = [ ) B-dA =
|B| - |A| - cos(y), wobei ¢ der Winkel zwischen der Flichennormalen in Richtung A und der
Richtung des Magnetfeldes H ist. Um die Phasenlage korrekt zu beriicksichtigen, beachten wir,
dass die Flachennormale bei ¢ = 0 in z—Richtung zeigt und schreiben ¢ = wt. Damit ist der
magnetische Fluss ¢ = BA cos(wt). Einsetzten:

b =PB-A-cos(wt) =pp-H-A-cos(wt)

— ® =2.51-10"Vs - cos(m - 100Hz - )
(b)

Die induzierte Spannung ist

Uina = —%(I) =—B-A-(—sin(wt) w)=B-A-wsin(wt)

Werte eingesetzt ergibt:
Uina = 0.79V - sin(7 - 100Hz - t)

Spannungsamplitude Uy ist also 0.79V

(c) Da sich der magnetische Fluss durch die Schleife nicht dndert, gibt es auch keine induzierte
Spannung.

Aufgabe 26:
(a)

Fiir die angelegte Spannung gilt:

U=-9
® berechnet sich zu & = [ BdA Das fiir Magnetfeld eines Leiters gilt:
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Wiéhrend der Strom im Leiter ansteigt, ist der induzierte Strom konstant, danach 0.
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Ig induziert ein Magentfeld welches dem von [ entgegengesetzt ist, somit muss der Strom
entgegen [, flieflen.

(b)

Das Magnetfeld des Leiters iibt eine Lorentzkraft auf Elektronen im der Leiterschleife aus. Fiir
die Lorentzkraft gilt: F= q(v x E) mit v als Driftgeschwindigkeit und F' von allen Elektronen.
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mit qui; A = I ergibt sich (mit d <= L)

F=1I(L x B)
Das B—Feld ist auf der Langsseite konstant:

polr pocd pod*ely
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F=dBls=d In(1 + b/a)

Die Kraft wirkt von beiden Léngsseiten nach innen somit muss die Kraft auf den unteren Teil

abgezogen werden:
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Die Kraft ist in Richtung vom Leiter weg, die Kréfte auf den Querseiten heben sich gegenseitig

auf.



Aufgabe 27: (3 Punkte)
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Im Kupferstab wird die Spannung U;,q = Blv induziert, die in ihm einen Stromfluss I =

% = Bé” mit dem Widerstand R hervorruft. Die bewegten Ladungstréiger im Stab erfahren

dadurch eine Kraft Fj,; = I[IB = BQIQ , die nach der Lenzschen Regel der Fallbewegung
entgegen, also aufwirts, gerichtet 1st. Dle Bremskraft muss dem Trégheitsgesetz zufolge

betragsmafBig gleich der Gewichtskraft GG sein, wenn der Stab im Magnetfeld mit konstanter
Geschwindigkeit sinken soll:

Find =(
oder
B?1%v
=m
R g

Wegen m = p,, Al und R = pl/A folgt fiir die gesuchte Geschwindigkeit v = 2262 = 1,28 m/s
und daraus mit v? = 2gh die Fallhthe h = 83 mm.

Mit v = 1,28 m/s wird U;,q = Blv = 1,8mV und mit R =
I=79A, Fj,y=0,011N und P = I’R = 141 mW.

Der Strom flieft nach der Rechte-Hand-Regel (Kraft auf positive Ladungstriager) im Uhr-
zeigersinn.

Dz = 2,27 1074 folgt



