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Aufgabe 36: (3.5 Punkte)

(a) Die DGL lautet fiir ¢ > 0:
L-I+R-It)=U,

(b) Division der DGL durch L fiihrt auf

R Uo
I(t)+ —1(t) = —
)+ 1) =
Lésung der homogenen DGL
. R

ist offensichtlich Iyom = A-ef/L. Nun brauch man eine beliebige partikulire Losung von der
inhomogenen DGL, die mit [,4+(t) = const. = %1 gefunden werden kann. Die allgemeine
Losung ist dann

Ui
I(t) = Dnom () + Lppy = A - RY/F EO
Mit den Anfangesbedingunen (¢t = 0) = 0 ldsst sich mit A = —% erfiillen. Damit finden
sich die gesuchte Funktion
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Aufgabe 37: (4 Punkte)



(a) Die Impedanz der Schaltung ist Z = R+ Z,,,. Darin ist die Impedanz der Parallelschaltung
von C' mit der Reihenschaltung von L mit dem Lastwiderstand Rj. Fiir diese Impedanz
gilt:

L S S Ry +i(Xy, — X¢)
Zpar  —iX. Rp+iX;, XcXp—iRXc

und daher _
XCXL - ’LRLXC

Ry + (X, — X¢)
Wird der Bruch mit Ry, —i(X, — X¢) erweitert, ergibt dies

Zpar =

Rp X} B Z.XC[R% + X (X — X¢)]
R%-i—(XL—XC)Z R%+(XL—XC)2

Zpar -

Wird der Schalter geschlossen, dann ist L iiberbriickt, so dass X = 0 ist. Der Blindwider-

stand des Kondesators ist 1

X —
“ 7 9amC

=2k

Mit den Blindwiderstédnden ergibt sich
Zpar = 308 —1(0.452)

Z =R+ Zypar = 10Q + Zpp = 40Q — i(0.45 Q)
1Z) = /(40Q)2 + (0.45Q)2 = 40Q

(b) Bei gedffnetem Schalter befindet sich die Spule im Stromkreis:
XL = Wy = 2mvEh = 9.4Q)
Zpar = 30.3Q2 +14(9.012)
Z =40,30+1i(9.09Q)
|Z| = 41.30Q)

Fiir die Phase erhalten wir

X
0 = arctan — = 12.6°
arctan —




(c) Bei geschlossenem Schalter gilt geméfl der Kirhchhoff’schen Maschenregel fiir die Schleife
mit der Spannungsquelle, dem Widerstand R und dem Lastwiderstand Ry :

U—RI—Ug, =0

Damit ist der Spannungsabfall am Lastwiderstand Ur, = U — RI. Mit I = % wird daraus

UR R
— - === (1-= _
Ur, =U ~ ( \Z\) Unaz cos (wt — 6)

daher Z,,-, Z und |Z| wie in (a). Fiir die Phase erhélt man
X
0 = arctan — = —0.6°
arctan —
und dem Spannungsabfall am Lastwiderstand
Ugr, = 75V cos (20/s -t — 0)
(d) Bei geoffnetem Schalter gilt
U—-RI-X I—-Ug, =0
und fiir den Spannungsabfall am Lastwiderstand

R+ X;

Up, =U —I(R+ X;) = (1—T

> Uz cos (wt — 0)

somit

Zpar = 30Q +i(9.09Q)
7 =40,30+i(9,0Q)

|Z] =41,3Q
Fiir die Phase erhalten wir -
0 = arctan im(Z) =12,6°
re(Z)

Daraus ergibt sich fiir den Spannungsabfall am Lastenwiderstand
Ur, =53V cos(20/s - wt — 12,6°)

Aufgabe 38: (2.5 Punkte) Fiir den Verschiebungsstrom gilt:
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Der Verschiebungsstrom ist also gleich dem zeitabhéngigen Entladestrom:
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