Prof. Dr. M. Wegener / Priv.-Doz. Dr. A. Naber
Ubungen zur Klassischen Experimentalphysik II (Elektrodynamik), SS 2023

UBUNGSAUFGABEN (II)
(Abgabe Montag, 1.5.2023; Besprechung Mittwoch, 3.5.2023)

Aufgabe 1: (4 Punkte)

Acht identische Punktladungen mit () =1 uC befinden sich 2z
an den Ecken eines gedachten Wiirfels mit Kantenlinge L ®® o @ @
(vgl. Skizze). Berechnen Sie die Gesamtkraft, die auf eine w : ‘ y
der Ladungen ausgeiibt wird, und bestimmen Sie deren >y
Richtung. L
|~ e ®
i ®

Aufgabe 2: (3 Punkte)

Fin geladenes Teilchen bewegt sich in z-Richtung mit der Geschwindigkeit v und tritt in ein homo-
genes magnetisches Feld B = (0 0 By) ein. Welches in Richtung und Betrag geeignete homogene
elektrische Feld E muss angelegt werden, damit das Teilchen nicht von seiner geradlinigen Bahn
abgelenkt wird?

Hinweis: Verwenden Sie zur Berechnung die Formel fiir die Lorentzkraft.

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Gegeben sei ein homogenes elektrisches Feld E = (E,, E,, E.) im Vakuum.

a) Berechnen Sie explizit das Oberflichenintegral §, eoE dA iiber die geschlossene Oberfliche
A eines Wiirfels mit der Kantenlénge L, dessen Mittelpunkt im Ursprung des Koordinaten-
systems liegt und dessen Kanten entlang den Raumrichtungen x, y und z verlaufen.

b) Wie dndert sich das Ergebnis in (a), wenn iiber die nicht geschlossene Oberfléiche des halben
Wiirfels (oberhalb der z-y-Ebene) integriert wird?

c) Wie muss das elektrische E im Wiirfel beschaffen sein, damit sich das Ergebnis des Ober-
flachenintegrals in (a) &ndert (mit Begriindung)?

Zahlenwerte: E, =1V/m, E, =2V/m, E, =3V/m, L =1cm.

1 von 2



</>
Keep Calm  Titel: g o

faszinierenden Welt der Higgs-
Physik - Professor Klute

*
= Wann? Am 03.05.2023

~ um 17:30 Uhr

? Lehmann-Horsaal

Eine Veranstaltung eurer Mentoren

2 von 2



