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UBUNGSAUFGABEN (X)
(Abgabe Montag, 3.7.2023; Besprechung Mittwoch, 5.7.2023)

Aufgabe 1: (4 Punkte)

Ein Koaxialkabel besteht aus einem zylindrischen Leiter mit

Radius 71 (Innenleiter) und einem dazu isolierten, leitenden r r,
Hohlzylinder mit Radius 7o > r; (AuBenleiter). Das Volu- w i
men dazwischen ist mit einem Material der Permeabilitét
u = 1 gefiillt. Abgebildet ist ein Teilstiick der Linge [ ei-
nes sehr viel ldngeren Kabels. An einem Ende wird zwischen
Innen- und Auflenleiter die konstante Spannung U angelegt,
am anderen Ende sind Innen- und Aufenleiter {iber einen .
ohmschen Widerstand miteinander verbunden. Bestimmen !/

Sie die Selbstinduktivitéit L des Koaxialkabels als Funktion

der gegebenen Groflen. Berechnen Sie dazu zunéchst den magnetischen Fluss ® zwischen Innen-
und AuBenleiter (r <7 <ry) fiir die Teillinge [ des Kabels. Das Magnetfeld innerhalb der Leiter
kann dazu vernachléssigt werden.

Aufgabe 2: (3 Punkte)

Gegeben sei ein zylindrischer Draht mit Radius R und Lénge [ > R, durch den ein Strom [
mit homogener Stromdichte j flieit. Zeigen Sie, dass die Induktivitét L; des Drahtes nur fiir den
magnetischen Fluss ®; innerhalb seines Volumens V', also fiir Radien 0 < r < R, gegeben ist durch
L;/l = ppo/87 (,Innere Induktivitdat“). Berechnen Sie dazu die magnetische Feldenergie W in V
und bestimmen Sie L; durch Vergleich mit W = L; I /2.

Aufgabe 3: (7 Punkte)

Gegeben sei die abgebildete Schaltung mit Kapazitidt C, Induktivitdt L und Widerstand R. Auf
der linken Seite wird die Eingangsspannung U, (t) = Uy coswt mit Winkelfrequenz w eingespeist,
auf der rechten Seite erhélt man die reelle Ausgangsspannung U, (t). Zu ihrer Berechnung wer-
den alle Grofien komplex erweitert (Notation mit *). Dann ist mit Ue(t) = Upe™? die komplexe
. Ubertragungsfunktion“ gegeben durch

— N
0 R L |
Aw) = Ua = A(w) ) U, c T U,

mit Amplitude A(w) = |A(w)| und Phasenverschiebung ¢(w).

a) Leiten Sie mit den komplexen Widerstédnden von L und C' die Ausdriicke fiir A(w) und ¢(w)
ab. Zeichnen Sie A(w) und ¢p(w) fiir 0 < w < 200kHz und den gegebenen Werten.

b) Berechnen Sie mittels U, (t) die Spannung U, (t) und zeichnen Sie diese zusammen mit U (t)
fiir die gegebenen Werte sowie w = 90kHz und 0 < ¢ < 0.2 ms.

c) Bestimmen Sie den reellen Strom /¢ (t) durch die Kapazitdt C und geben Sie seine maximale
Amplitude Iy bei w = 90kHz fiir die gegebenen Werte an.

Werte: Uy =2V, C =100nF, L =1mH, R =200Q.
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Der Urknall Der Urknall und
und die die Gottesfrage

Ein Streifzug vom Inneren der Atome

G OtteSfra g e bis an die Grenzen des Universums

Der allgemein versténdliche Vortrag gibt
Ein Streifzug vom Inneren der Atome faszinierende Einblicke in die Natur — wvon

] 'biS P dic Grenzen des-Universums kleinsten Welten im Inneren der Atome bis hin
4 zu den Weiten des Universums und der *

spannenden Frage nach seinem Ursprung.
Beeindruckende Bilder und fasziniérende

’ Mi., 28. Juni 2023 Zahlen lassen uns staunen, und es stellt sich
3 die Frage nach dem ,Woher".
18:30 Uhr

Offentlicher \.I_ortrag Der Physiker Thomas Schimmel forscht und =
Gerthsen-Horsaal lehrt als Universititsprofessor ~an der
Engesserstr_ 9, 76131 KA Universitdt Karlsruhe, Karlsruher Institut fir |

= Technologie (KIT). Er ist Direktor des
KIT Campus sud Zentrums flur FEinzelatom-Technologien und

Mitbegriinder des Instituts fiir Nanotechno-

hysik_er PrOf- Dr. ‘ logie. Fiir seine Forschungsergebnisse wurde

er wiederholt mit renommierten Preisen

. ThO n‘faS SChimm2| j ’ ausgezeichnet.

Universitat Karlsruhe — KIT

Eintritt frei! i Eintritt frei!

Veranstalter: KIT mit Hochschul-SMD und SFC Karlsruhe Veranstalter: KIT mit Hochschul-SMD und SFC Karlsruhe
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