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UBUNGSAUFGABEN (1)
(Besprechung Montag, 27.10.16)

Aufgabe 1: (6 Punkte)

Uber einem Schreibtisch hiingt eine kleine kugelférmige Lampe mit Reflektor, die ihren gesamten
Lichtstrom von ®, = 15001m gleichmiBig in einen Lichtkegel mit halbem Offnungswinkel von
%9 = 45° abstrahlt. Ein gut beleuchteter Arbeitsplatz sollte etwa eine Beleuchtungsstirke von
E,=5001x aufweisen.

a) Wie grof} ist die Lichtstérke I,, der Lichtquelle?

b) Welche Entfernung d darf der Strahler von der Schreibfliche haben? Die Inhomogenitét der
Beleuchtung auf der planen Schreibtischfliche kénnen Sie vernachléssigen.

c) Welche elektrische Leistung P bendétigt die Lampe mindestens? Informieren Sie sich, wie
grofl die elektrischen Leistungen einer Gliihbirne, einer weiflen Leuchtdiode, einer Energie-
sparlampe sowie einer Natriumdampf-Hochdrucklampe (gelbe StraBenbeleuchtung) bei dem
gegebenen Lichtstrom tatséchlich sind.

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Bestimmen Sie die Stetigkeitsbedingungen fiir die Normal- und Tangentialkomponenten der Fel-
der E und D an einer ebenen Grenzflache zwischen zwei isotropen dielektrischen Materialien mit
unterschiedlichen Dielektrizitatskonstanten €; und es.

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Zur Begriindung thermodynamischer Gréfien wird intensiv von der Statistik Gebrauch gemacht.
Definieren Sie die Begriffe Hiufigkeit von KEreignissen, relative Héufigkeit, Wahrscheinlichkeit,
Mittelwert und Erwartungswert und wenden Sie diese auf die folgenden Beispiele an:

e Ein Wiirfel habe die moglichen Augenzahlen n = 1..6 und alle Augenzahlen seien gleich
wahrscheinlich. Was ist dann der Erwartungswert (n) fiir die Augenzahl?

e In einem Wiirfelspiel werde nun zweimal hintereinander eine zufillige Augenzahl gewiirfelt,
von denen die grofiere (oder bei Gleichheit eine) Zahl k ausgewéhlt wird. Wie grof sind hier
die Wahrscheinlichkeiten py, fiir die Ergebnisse k = 1..6 sowie der Erwartungswert (k)?



