EX BLAT 8

Aufgabe 1 3 Punkte

Eine gedampfte Schwingung mit Dampfungskonstante y > 0 und Winkelfrequenz wy = 0 ist
gegeben durch die Funktion f(t) mit

0;t<0

f@© = {exp(—yt) rexp(—iwgt) ; t=0 "

a) Bestimmen Sie die Fouriertransformierte f (w) von f(t). 1 Punkt
b) Berechnen Sie das Betragsquadrat [(w) = |f(w)| und zeichnen Sie diese Funktion fiir
y = 0.1w,. Bestimmen Sie in allgemeiner Weise die Halbwertsbreite Aw von I(w). 2 Punkte

Hintergrund: Die Funktion f(t) kann zum Beispiel ein exponentiell abklingendes elektrisches Feld
darstellen, wie es bei der Emission von Licht durch ein Atom entsteht. Aw ist dann die spektrale Breite
des emittierten Lichtes.
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In[152]:=
Y := 0.1 % wd

glw 1 := 1/ ((¥*2+ (00 -w)"2))
Plot[g[w], {w, @, 2}, PlotLabel » "I(w) fiir y=0,100",

PlotLegends -» Automatic, PlotRange -» {0, 1} {0, 100}]

Out[155]=

I(w) fur y=0,1w0
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Aufgabe 4 5 Punkte

Gegeben sind folgende p-V-Diagramme von Kreisprozessen, die ein ideales Gas durchlauft. Seine
Teilchenzahl sei dabei konstant.

a) Skizzieren Sie fur jeden der drei Prozesse die zugehorigen T-V-, p-T- und T-S-Diagramme.
Anmerkung: Dies bedeutet die Darstellung der Funktionen T(V), p(T) und T(S).
4,5 Punkte

b) Erldutern Sie, warum man aus jedem Diagrammtyp die vollstindige Information uber das
System erhalt. Warum verwendet man haufiger die p-V- und die T-S-Auftragung anstatt einer
der anderen? 0,5 Punkte
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