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Atom in the ground state

First Quantum
Element | Z | ionization number of Outer-
potential, ¥ last added Electror.l most
electron configuration shell
occupied
n |
H 1 13.6 0 |1s K
He 2 24.6 0o |1s? K
Li 3 539 2 | o |[ZHE L
Be 4 9.32 1 1 & i
B 5 8.30 3 11 g'g L
C 6 11.3 2 i1 L
N | 7] 148 2 | 1 |l§ 84 L
o 8 13.6 2 1 .’% L
F 9 17.4 2 OR | L L
Ne 10 21.6 3 I L
Na 11 5.14 3 0 M
Mg 12 7.64 3 0 M
Al 13 5.98 3 1 M
Si 14 8.15 3 1 M
P 15 10.6 3 1 M
S 16 10.4 3 1 M
cl 17 13.0 3 1 M
Ar 18 15.8 3 1 M
K 19 4,34 4 0 N
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Singuletts, 5-0 Tripletts, S =1
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Fig. 88 Termschema des Kohlenstoffs (nur einfache Terme). Oben ist die Konfiguration
fiir das Leuchtelektron angegeben
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Intensitat

2py, 0} 3dyy; (x100)

ﬂu_a

3dsg);
(x100)

0 S 12 16 20 2% 28
r/10%m ——
Abb. 8.8. Wahrscheinlichkeit, ein Myon im Abstand r vom Kernzentrum ecines
Myonenatoms anzutreffen, in willkiirlichen Einheiten, fir verschiedene Schalen
(ausgezogene Linien) und Verteilung der Kernladung (gestrichelt), fiir den Kern
von Blei, Z=82, Kernradius R =6,687-10~'* m. Die Symbolik zur Bezeichnung der
Schalen wird erst spiter erklirt
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Abb. 8.9. Myonische Terme fiir ein Atom mit Z =6(
Die ausgezogenen Terme entsprechen der Annahm
eines punktformigen Kerns. Die gestrichelten Term
beriicksichtigen die endliche Kernausdehnung. D!
Bezeichnung der Ubergiéinge entspricht derjenigen fi
Rontgenlinien, siche Kapitel 18. Man beachte de
Energie-MalBstab

Abb. 8.10. Lyman-Serie (np—1s) der myonisch
Ubergiinge im Titan-Atom. Man beachte den Eni
gie-MaBstab
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Energy levels of positronium. Note the varying scale along the vertical axis.
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Abb. 1: Die Grob-, Fein- und
Hyperfeinstruktur des Grundzu-
standes (n=1) und des ersten
angeregfen Zustandes (n=2) im
wasserstoffihnlichen Myonium-
atom. Die mit Doppelpfeilen
angedeuteten Ubergiinge konn-
ten hisher experimentell beoh-
achtet werden. Sehr hohe MeD-
genanigkeit wurde mit Mikro-
wellenspektroskopie hei der
Hyperfeinstruktur Ary,.o im
1’S,,-Zustand und durch Dopp-
ler-freie Zweiphotonen-Laser-
spektroskopie beim Abstand
Ay, der 1'S,,- und 275, ,.
Zustiinde erzielt. Beide Messun-
gen involvieren den Grundzu-
stand, in dem die exotischen
Atome in ausreichender Anzahl
produziert werden kinnen.

Abh.2: Der Verlauf der Zee-
man-Niveaus im Grundzustand
des Myoniumatoms in einem
dulleren Magnetfeld. Am
LAMPF werden bei einem
Magnetfeldwert von 1,7 Tesla
die l']bergnngsfrequenzen Vyy
und vy, vermessen.




