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{ et - Zuschriften und vorlaufige Mitteilungen. gu
die es behandelt, als Spiegel des gegenwirtigen Wissens-
standes eine davernde klassische Geltung sich erweiben

Heft 33. ]
14. 8. 1925
nd Feblenies in viclen 7
[ zu ergdzen(Thermo- &
itfahigkeit bei tiefsten '3

Der Autor wire aber wahrscheinlich fiir die Beseitigung
dieser Abweichungen dankbar gewesen.

metallischen Leitung)
dal wir >tz des unge-
Corstellungen in allen
rzehnt erfahren haben,
och nicht als veraltet
n wertvolles Dokument
ilich beute poch weit
schon der Auto
is heute einen befrivmi-
telle zu setzen hitten,
Erscheinungskomplex
ich dargestellte Llek-

hwer verstandlichen

nen Darstellung des
| falgt nun ein langeres
Neordlicht. So inter-
deren durchaus eben-
int er uns ein wenig
uszufallen. Das it
n wiirde die vorzig-
tung aus berufenster
nden missen wollen.
sich organisch an
¢ . Theorie der elek-

.

Dem Werk gro8te Verbreitung zu winschen, haben  wird.

wir nicht nétig. Wir glauben, daB es auf den Gebieten,

E. ScurODINGER, Zirich.

Zuschriften und vorldufige Mitteilungen.

Bemerkungen zur Quantenmechanik freier
Elektronen.

Vor einiger Zeit ist Ernstein?) auf dem Umweg
uber die Statistik zu einem physikalisch sehr merk-
wirdigen Resultat gelangt. Er macht némlich die
Annahme wahrscheinlich, daB jedem Translations-
vorgang eines materiellen Teilchens ein Wellenfeld
zuzuordnen sei, das die Hinematik des Teilchens be-
stimmt. Die Hypothese solcher Wellen, die bereits vor
EINSTEIN von DE BroGLIE®) aufgestellt wurde, wird
durch Eixsreins Theorie so sehr gestiitzt, dal es
angebracht scheint, nach experimentellen Kriterien fiir
sie zu suchen.

Man wird also vor die Aufgabe gestellt, Beugung und
Interferenz bei der Bewegung von Atomen und Elek-
tronen pachzuweisen. Die \Vellenlinge, welche die
Beugungsphinomene bestimmt, erhilt man nach DE
BrocL1g?) aus der Beziehung

Richtung wanderten, wie sie nach Gl. (1) zu erwarten
ist, wenn man die Maxima als Beugunogsbilder nach Art
cines optischen Gitters auffaft. Setzt man als Gitter-
konstante diejenige des Platinkristallgitters ein und
rechnet wegen der relativ geringen Eindringungs-
tiefe der Elektronen in erster Niherung mit einem ebe-
nen Gitter, so erhilt man durch diese rohe Rechnung
Werte fiir die Wellenlinge, die mit den nach Gl (1)
berechneten der GréBenordnung nach (auf etwa 1009;)
iibereinstimmen. Da keine Untersuchungen an wohl-
definierten Kristallobjekten verliegen, wird die Ab-
weichung bisher nicht entscheidend sein, vielmehr mis-
ten weitere Experimente, die sich zur Zeit hier in Vor-
bereitung befinden, abgewartet werden.

Ftr verschiedene Hinweise habe ich Herrn Prof.
I. FraxcK besonders zu danken.

Gottingen, den 18. Juli 1925.

II. Physikalisches Institut.

WALTER ELSASSER.

L Reaktionsleuchten
leku  -enschaite — M
o Phlnum:ne B (r und Reaktionsgeschwindigkeit.

Gle im elektrischen
|ihrer dauernden elck-
te. Das experi-

| thegretisch durchaus
et ist mit der an diesem
Klarheit und souvc-
Stoff dargestellt. Da
ten Materie arbeitcet,
auch vieles Neuc, in
}‘mlirgende mitgeteilt

ganischr und etwas
und Anordaupg des

wo m v den Impuls des Teilchens bedeutet. EINSTEIN
bat auf die Erscheinungen hingewiesen, die daraus ent-
springend, die Gasentartung bei niedriger Temperatur
bervorrufen. Man kann versuchen, dies dahin zu er-
ginzen, daB man analoge Effekte huch fiir langsame
Elektronen annimmt. Es wiren dann-wegen der kleinen
Elektronenmasse in einem gut zuginglichen Geschwin-

DM von HaBER und Ziscu?!) durcn die Entdeckung
der Chemilumineszenz des Natriumdampfes bei der
Reaktion vén Na mit Cl, eréffnete Arbeitsrichtung hat
in letzter Zeit eine bemerkenswerte Entwicklung ge-
nommen.. .Einerseits finden FRANz und Karrmans?).
daB die Vereinigung von Na mit Cly nicht nur den dber-

hissi Na-D. zur Lumineszenz anregt, son-

digkeitsbereich starke Abweichungen von der gewohn-
lichen Mechanik zu erwarten. Der Zweck dieser Zeilen
ist, auf einen méglichen Zusammenhang dieser Folge-
rungen mit gewissen Experimenten uiber das Verhalten
langsamer Elektronen hinzuweisen. Versucht man z. B.
den merkwirdigen Gang der freien Weglinge von

dern auch beigemischten Hg-Dampf. Andererseits
2eigt BoxuoEFFER’), daB sowohl die Na- wie die Hg-
Lumineszenz auch durch aktiven Wasserstoff (\Woop-
scher Art) ausgelost wird.

Zur Klarung der Frage pach dem bier zugrunde lie-
genden Mechanismus wurde folgende Anordnung ge-

bedingt loban wollen, Elektronen, den RaMsaUERY) und nach ihm eine Reihe ~ wahlt. Bei 300—350° wird Natriumdampf von o.01
Preis for cinen nicht - anderer Autoren gefunden haben, mit der oben be-  biso,1 mm Druck in ein etwa 1 m langes es Robr
Vorzug: jeder Autor sprochenen Hypothese zu deuten, so zeigt sich, daB  eingefihrt, an dessen anderem Ende Bry, Iy oder

was ihm am Herzen
4ulBerem Zwang. In
hopfend sein Wollen
Grab der Tiefe und
ngeweile des Autors
'es kommt der wohl-
zustande, der etwas
at. Nichts von dem
‘iel dfter hat man das
5 zu 1. Man ist
?‘! mi. selnden Per-
| Geist, deren Fithrung

s hinsichtlich Druck,
saglich. Etwas stérend
2r. Ferner nimmt »3
| Nichtdeutschen (VE-
jgprachliche Korrektur
|an bewundert die schr
g des Autors, dic das
lich will nicht leusnen,

Abweichungen vem
!en Reiz der Intimitat
len Kontaktes erhihen.

die Kurven, die diesen Gapg wiedergeben, eine ganz
nuﬂllhge Ubereinstimmung aufweisen mit den Kurven,
die man in der klassischen Theorie fiir die Beugung ven
Licht an kolloidalen Kuogelchen erhilt’). Es siebt
davach so aus, als ob die langsamen Elektronen an den
Atomen nach Gesetzen gestreut wilrden, wie sie fir
Licht der berechneten Wellenlinge bei Streuung an
Kugeln vom Radius der Atome gelten wiirden. Natur-
gemal ist die Ubereinstimmung nur qualitativ.
Auch {or Interferenz scheinen Anzeichen vorhanden
zu <ein in einem Experiment von Davissox und Kuxs-
MAXS), bei welchem die Winkelverteilung von Elektro-
nen, die an einer Pl!ﬁwpl;rh reflektiert waren, unter-
sucht wurde. Es zeigten sich mehrere starke Maxima,
die mit wachsender Elektronengeschwindigkeit in einer

!) A. Ewxsreix, Berl. Akad. 1924, 22; 1925, 1.

%) L. pE BroguiE Tuises. Paris 1924.

%) Siehe EixstEIN L €.

%) Anp. 72, 345. 1923. For weitere Literatu; und
Figuren vgl. Mixxowskr und Sroxer, Ergebn. d.
exakt. Naturwiss. 3.

%) G. Mie. Ann. 25, 377. 1908.

¢ Phys. Rev. 22, 243. 1023.

eip anderer zur Reaktion geeigoeter Stoff mit etwa
gleichem Druck einstromt. Infolge Diffusion gelangen
beide Gase zum Reaktionsorte, der sich in der Mitte de=
Rohres ausbildet und die Gase verzehrt, In ciner Zone
wvon etwa 10 cm Linge leuchtet der Rohrinhalt unter
Ausstrahlung der D-Linie und es findet eine Abscheidung
der entstehenden Na-Verbindungen (NaCl, NaBr oder
NaJ]) als Wandbelag statt. Bei Variation der Ein-
stromungsdrucke des Na bzw. Halogenids verschiebt
sich der Schwerpunkt der Reaktion und ihre Linge
dndert sich ;eur.zmm:g.
Die B g dieser Umse
blick in den Reaktionsmecbanismus:
1. Die Linge der Reaktionszone ist ein Mal Jer
Reaktionsgeschwindigkeit. Je schneller die Gase
verbinden, um so kiirzer wird die Strecke sein, lin3
deren sie in einander eindringen. Die Rechnung ergﬂ t-

') Haser und ZiscH, Zeitschr. f. Physik. 9, 302
1922,
%) Karrmaxs und Frixz, Naturwissenschaftea 13,

441. 1925.
3) BoxHOEFFER, Zeitschr. f. physikal. Chem. 115,

394 (r925).
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