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LOSUNGEN Ubung 3

1. Photonen
(a) P=100W=100J/s; a = 365,25 = 3.16 x 10’s = E = Pa = 3.16 x
10°7 Am = E/c* = 3.5 x 10~ %kg

(b) Es gilt: N}Q” = ﬁ7 wobei F der Pupillenquerschnittfliche ist. Hieraus
ergibt sich R= 14 200 km.

(¢) Nach dem Wienschen Verschiebungsgesetz Ayq. XT = const = 0.29cmK —
T = 5800K

2. Comptonstreuung:

(a) N — X = L (1 — cosh)
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der Comptonformel:

_ / E’YEfy _ ’ E,
E, - E, = =31 —cos)d) (1) oder E] —1+7’f}12(17608(’)
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(2) in (1) = Ekin = 231 — cost) = — —F—— (3) maximal fiir
c080mue — — 1 also Opr — T Informati(;nen fiir den dazugehorigen
Winkel ® erhélt man aus dem Impulserhaltungssatz: p, = p%cos& +

pecos® (4)

0 = pl sind — pesin® (5)

Mit 6,4, — 7 folgt aus (5):
PESin(I)max =0= (I)ma:c — 0

(b) A=400nm — v =75x0"Hz — E, = 3.1eV
Aus (3) mit 8,4, = 7 f0lgt Ekin maes = 3.8 X 10—5eV

(c) Ubertriige das Photon seine gesamte Energie auf das Elektron, dann wiire
E;:O—>X:0—>X—/\:—)\: m};CCQ(l—COSa); also 1 — cosf < 0 —
unmoglich!

(d) B, = Ey = Egin = 400keV — X = 3.1 x 10™%nm mit A = 51— =

Egamma

2.48 x 10~*nm folgt aus Compton: § = Arccos(1 — (,\’—,\% = 41.8°




3. Milikan

(a) Gewichtskraft des Tropfchen; Auftriebskraft; Stokes’sche Reibungskraft;
Elektrische Kraft

(b) Gleichgewicht: mope; X g —myp X g — % +67rVn =0; m = 4/3mpr®
Unkorrigierte Viskositat 1 := nr.f:
— 4/31r3gAp — L+ 67V = 0,Ap = poer — prLuse
= Gleichungssystem:
4/3mr3gAp — U + 67rnVy =0
4/37r3gAp + L Y 4 6mrnVe =0

- M +6mrn(Vy —V2) =0

_ u
= r= 37Td77(V1 V2) 1)
Einsetzen liefert: 4/37TgAp(3ﬂdn)3W - %(1 - nylvz) =0
mit (1 — 2‘/1‘/2) = &‘_L“ji

=g =LV = Va)\/ 2 (Vi + Va) (*) (2)

Resultate:

Reowltote

n: Anzahl der Elementarladungen auf dem Tré'pfchen

v, (m/s) vy [m/s] qlcl r(m] q_Korr[C] r_Korr(m] n
0.410E-04 0.249E-03 0.158E-18 0.371E-06 0.162E-18 0.377E-06 1
0. 450E-04 O0.502E-03 0.477E-18 0.509E-06 (0.485E-18 0.515E-06 3
0.113E-03 0.286E-03 O0.154E-18 0.435E-06 0.157E-18 0.441E-06 1
0.790E-04 O0.405E-03 0.320E-18 0.479E-06 0.326E-18 (0.4B5E-06 2
0.640E-04 O0.609E-03 0.630E-18 0.565E-06 0.640E-18 0.571E-06 4
0.440E-04 0.383E-03 0.312E-18 0.450E-06 0.319E-18 (0.456E-06 2
0.710E-04 0.265E-03 0.159E-18 O0.399E-06 0.162E-18 0.405E-06 1
Mittelwert von e 0.1576E-18 0.1607E~18
Fehler fur e 0.0021E-18 0.0020E-18
Literaturwert 0.1602E-18
e_Korr / e = 1.0196, d.h. die Korrektur der Elementarladungsmessung

aufgrund der Cunnlngham Korrektur der Viskositdt betrdgt 2%.



