
Kristallstruktur = Gitter + Basis

© H.v.Löhneysen

Rechteckgitter                                Wabengitter

Gitter

Basis

Kristallstruktur
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Primitive 2D Elementarzellen (EZ)

primitive Elementarzellen

nicht-primitive 
Elementarzellen
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Gitterarten

5,7,8 etc. Eck füllen den Raum nicht
ohne Lücken

© C. Kittel
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Die Bravias Gitter 1-9
Rechtwinklige Kristallsysteme

primitiv          basiszentriert    raumzentriert      flächenzentriert

primitiv          raumzentriert

primitiv          raumzentriert      flächenzentriert

sc                      bcc                   fcc
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Die Bravias Gitter 10-14
Schiefwinklige Kristallsysteme

primitiv                raumzentriert
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Kubische Kristalle
sc                                           bcc

Einfache Kristallstrukturen

kein Element
CsCl

Li, Na, K, …
V, Ta
Cr, Mo, W
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Einfache Kristallstrukturen

Kubisch flächenzentriert (fcc)
4 Gitterpunkte/EZ

Ne, Ar, Cr, Xe, 
…
Cu, Ag, Au, …
Ni, Pd, Pt, …
Rh, Ir, …

NaCl
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Einfache Kristallstrukturen

Hexagonal dichteste Packung 
(hcp = hexagonal close packed)

Ti, Zr, Hf
Be, Mg, Co
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Kugelpackung: hexagonal oder kubisch?
hcp und fcc

A
B
A
...

A
B
C
...

hcp fcc
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Primitive 3D Elementarzellen (EZ)

© S.Hunklinger

bcc                                             fcc                                        hcp

kubisch raumzentriertes         kubisch flächenzentriertes        hexagonal dichtesten 
Gitter                                         Gitter                           Kugelpackung
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Die Wigner-Seitz Zelle

Zur 2D Konstruktion einer Wigner-Seitz-Zelle
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3D Wigner-Seitz-Zellen
fcc                                  bcc         

kubisch flächenzentriertes         kubisch raumzentriertes   
Gitter                                         Gitter                  

Die Wigner-Seitz Zelle

Moderne Experimentalphysik II             WS2023-2024 12



Die kovalente Bindung: 
sp3 -Hybridisierung
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Diamant-Struktur

Methan
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Diamant-Struktur
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Diamant- und Zinkblende-Strukturen  fcc

Diamant   C Zinkblende ZnS

Einfache Kristallstrukturen
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Einfache Kristallstrukturen

2 fcc Gitter um [1/4,1/4,1/4] gegeneinander verschoben.
Jedes Atom ist eingebettet in einen Tetraeder von nächsten Nachbarn.
Bindungsachsen entsprechen einer sp3 Hybridisierung.
In der Zinkblende Struktur sind die Atome beider fcc Gitter unterschiedliche.

Diamant

C,Si,Ge

elementar
e
Halbleiter

Zinkblende

ZnS, GaAs, InP

III-V Halbleiter

Diamantstruktur
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Die kovalente Bindung: 
sp2 -Hybridisierung

Ethen
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Carbon Materials: 
Graphit, Graphene, Nanotube, Fullerene

0D                       1D                      3D

2D
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Fullerene C60 und C70

C70

C60
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Graphene
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