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Magnetisierungskurven

Wichtig:

𝑥 ≃ 0,002 @ 𝐽 =
1

2
, 𝐵ext = 1 T, 𝑇 = 300 K

➔ bei RT befindet man sich immer im
linearen Bereich der Brillouin-Funktionen

➔ volle Aufnahme der Brillouin-Funktionen
erfordert hohe Magnetfelder und niedrige
Temperaturen

➔ Curie-Gesetz gilt nur im linearen Bereich

• Langevin-Funktion 𝓛(𝒚) und Brillouin-Funktionen 𝑩𝑱(𝒚)



Magnetisierungskurven

Allgemeines Curie-Gesetz:

Allgemeiner Fall: Brillouin-Funktion



Curie-Gesetz

Sam Mugiraneza, Tutorial: a beginner’s guide to interpreting magnetic susceptibility data with the Curie-Weiss law  
https://www.nature.com/articles/s42005-022-00853-y

https://www.nature.com/articles/s42005-022-00853-y


Saturierungs-Magnetisierung

Bestimmung von 𝑱 bzw. 𝑺 durch Messung
der Brillouin-Funktion

Sättigungsmagnetisierung:



Diamagnetismus



Magnetismus von Leitungselektronen

Welche Beiträge müssen wir in Metallen berücksichtigen?

Magnetismus der freien Leitungselektronen
• Landau-Diamagnetismus: Änderung der Energie durch Umbesetzung der Elektronen auf Landau-Zylinder
• Pauli-Paramagnetimus: Änderung der Energie durch Spin-Aufspaltung in 𝐵ext
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Pauli Paramagnetismus



Pauli-Paramagnetismus

Faktor ½ berücksichtigt die Tatsache, dass wir nur eine Spin-
Sorte betrachten



Pauli-Paramagnetismus

• Curie-Konstante ist fast gleich wie diejenige eines Spin-1/2 Systems gebundener Elektronen: 𝐶 =
𝑛𝜇0𝜇𝐵

2

3𝑘𝐵

• Paulische Spin-Suszeptibilität ist um Faktor 𝑇/𝑇𝐹  kleiner als diejenige von System gebundener Elektronen
 ➔ nur der kleine Anteil 𝑇/𝑇𝐹  aller Elektronen in der Nähe der Fermi-Energie kann Spin-Richtung ändern
 ➔ durch zusätzlichen Faktor 𝑇/𝑇𝐹 wird 𝜒𝑃  temperaturunabhängig



Landau-Diamagnetimus

• Landau-Levels: Elektronen
werden auf Kreisbahnen 
gezwungen.



Landau-Diamagnetimus

Bahn-Quantisierung



Landau-Diamagnetimus

• Elektronen werden in einen 
günstigeren Energie-Zustand 
umsortiert

→ “dE/dB”



Magnetismus von Leitungselektronen
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