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Aufgabe 12.1) Hund’sche Regel — Herleitung

Betrachtet wird Atomschale eines Atoms mit einem Bahnmoment / (wenn / = 0, handelt es sich um
eine s-Schale, / = 1 bedeutet eine p-Schale usw., wobei die /-Schale (2/+1)-Orbitale-Zustande und zwei
Spins pro Orbital hat).

Nehmen wir an, dass die Atomschale gefiillt ist mit n Elektronen. Leiten Sie eine allgemeine Formel
far S, L, und J als Funktion von / und n unter Beriicksichtigung der Hund‘schen Regeln her.

[2 Punkte]
Aufgabe 12.2) Hund’sche Regel — Anwendung

Bestimmen Sie mit Hilfe der Hund‘schen Regeln unter Berlicksichtigung der Aufbau Prinzip, L, S, and J
fiir folgende Kationen:

a) Eisen (Fe) Kation — Fe?* — Ordnungszahl = 26

b) Vanadium (V) Kation — V#*- Ordnungszahl = 23

c) Ytterbium (Yb) Kation — Yb* - Ordnungszahl = 70
d) Samarium (Sm) Kation — Sm3* - Ordnungszahl = 62

[2 Punkte]
Aufgabe 12.3) Para- und Diamagnetismus

Mangan (Mn, Ordnungszahl = 25) hat als Gas ein Dampfdruck von 10° Pa bei 2000 K. Nehmen Sie fiir
diese Aufgabe an, dass es sich hier um ein ideales Gas handelt.

a) Bestimmen Sie L, S and J flir ein Mangan Atom. Ermitteln Sie den paramagnetischen Beitrag
zur Curie-Suszeptibilitat fir Mangan-Gas-Atome bei 2000 K.

b) Die Mangan Atome liefern einen zusatzlichen diamagnetischen Beitrag zur Curie-
Suszeptibilitat fir Elektronen in den Kernorbitalen. Bestimmen Sie den Larmor-
Diamagnetismus flir Mangan-Gas-Atome bei 2000 K. [Der Atomradius von Mangan betragt
[1A].

[3 Punkte]



Aufgabe 12.4) Spin J Paramagnet

Der Hamiltonian eines nicht-wechselwirkenden Systems aus Spin-J-Atomen ist gegeben durch:
H = Q,u.,gB -J
a) Bestimmen Sie die Magnetisierung als Funktion von B (Magnetfeld) und T (die Temperatur).

b) Zeigen Sie, dass fur die Suszeptibiltat gilt:

npo(gus)® J(J +1)
3 ksT

[n ist Dichte der Spins]

[3 Punkte]



