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v8 15. Mai 2012 — Kernmodelle Forts.; Radioaktivitit AT
® Kernmodelle

= Trépfchenmodell (V)

®= Fermigas-Modell

® Schalenmodell

® Radioaktivitat
® Zerfallsgesetz
® Partialbreite, totale Breite, Breit-Wigner-Verteilung
® Poissonstatistik
® Alpha-Zerfall
® Beta-Zerfall

a Gamma-Zerfall
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Tropfchenmodell Bet.-Weasizker |
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Stabilitit, spontane Spaltung

mittl. frete Weglinge der
Nukleonen?
Fermigas!
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Fermigas-Modell -z zovnrap 171
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Fermibewegung der Nukleonen

‘9: ~ )80 Mﬂl//c |
<EM,N,,> < J0 MeV

5 KT2012 Johannes Bliimer IKP in KCETA



Schalenmodell [Drexlin]

‘magische Zahlen’ Z oder N = 2, 8, 20, 28, 50, 82, 126

N=126

- hohe Bindungsenergien, Separationsenergien

- viele Isotope (Isotone) bei gleichem Z (N)

- relative Haufigkeit der Kerne 7=82
- hohe Anregungsenergie e
- kleine n-Einfangquerschnitte
- R-Zerfall

208Pp

N=Z

100N Kerne @

»
-

Maria Goeppert-Mayer

39 (1906-1972) ’
i > N Nobelpreis 1963

doppelt magische
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Kernspektroskopie
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Schalenmodell

das Schalennmodell zur Erklarung der magischen Zahlen

basiert auf dem Woods-Saxon
Potenzial V(r), das zwischen dem
Oszillator- & Kastenpotenzial mittelt

wesentlicher Faktor zur Erklarung
der Schalenabschlusse: Spin-Orbit
Kopplung { - s eines Nukleons

farj=L2+%:V(r) + V2 V,(r) - €
flirj=2-%:V(r) = %2 Ve (r) - (€ +1)

Kernphysik: sehr grole
Niveau-Aufspaltung 1P/

10~
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Radioaktivitat A\‘(IT

Karlsruher Institut fOr Technologie

m Zerfallsgesetz

@ Partialbreite, totale Breite, Breit-Wigner-Verteilung

®m Poissonstatistik

® Alpha-Zerfall

m Beta-Zerfall 2 2 g—

®m Gamma-Zertfall
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RADIOACTIVITY, NEW PROPERTY OF MATTER
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Abb. 2.1 Die Fotoplatte mit den ersten Spuren der Radioaktivitit (Quelle: Henri Becquerels
Nobelpreis-Rede 1903)
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Entdeckung des radioaktiven Zerfallsgesetzes

[B-N: Rutherfora 1900]

l‘TIME IN MINUTES
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Die dre1 Ra-isetepe-nach langer Bestrahlung. 2 = Ra [4 Tage bestrahlit]
iber 70 Std. gemessen. 4 = obere Kurve im Mafistabe 1 : 10 iiber 800 Std.
gemessen. [Hahw § Strassmann 19=29]
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Zerfallsgesetz

AN =<2 N dt A 2edalls FovatontC
NEE) = Ny e T = 1/)\ . Lebenodanss
i, = T2 Ralbsed2ed

A’k}]’l,mcl-ﬂ- ouch I#)=1, e A [I] = / YchM = ’llu{all/s
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Partialbreite, totale Breite, Breit-Wigner-Verteilung
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