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8. Moderne Elementarteilchen-Physik

8.3  Fundamentale Entdeckungen: 
W/Z-Bosonen, Top-Quarks, Higgs-Bosonen
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a) Entdeckung der W/Z-Bosonen

Partonische Wirkungsquerschnitte für W- und Z- Bosonen
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Nachweis von W und Z
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Entdeckung des W-Bosons 1983
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UA1
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W-Zerfall in Tau + Neutrino
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Entdeckung des Z-Bosons

UA1

UA2
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Suche nach exotischer Physik (UA1)
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Masse der W- und Z-Bosonen
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UA1

Bestimmung der Massen:

Z-Bosonen:  Invariante Masse der beiden Zerfallsleptonen

W-Bosonen: Rekonstruktion der 
Transversalen Masse:
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LEP
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Zeitliche Entwicklung der Massenbestimmung
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Erzeugungsquerschnitte
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b) Entdeckung des Top-Quarks
Indirekte Hinweise
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Top in B-Oszillationen
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Top in Pinguinen
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Top in Strahlungskorrekturen
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„Vorhersage“ der Top-Masse 1993
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Direkte Suche
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Fermilab
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CDF und D0 am Fermilab
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Top-Erzeugung in Hadron-Kollisionen



Guido Drexlin, Institut für Experimentelle Kernphysik

www.kit.edu

qq

qq

tt

tt

gg

gg

gg

gg

gg

gg

tt

tt

tt

tt

tt

tt

__ __

__ __ __

TEV     LHC

~85%   ~15%

~15%   ~85%



Guido Drexlin, Institut für Experimentelle Kernphysik

www.kit.edu

Nachweis von Top-Quarks

Top-Paar Zerfallskanäle
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B-Tagging
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Erster Kandidat (CDF)
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Die Entdeckung am 24.2.95 

Daten+Untergrund

Simulation

Untergrund
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Top-Antitop-Wirkungsquerschnitte


