
Größenverhältnisse und galaktisches Magnetfeld

1 pc = 3.26 ly =  3.08 1016 m

Magnetfeld nur unzureichend bekannt, 
B = 3 !G = 30 nT in der Nähe des 
Sonnensystems

!"#$

%&'&()"(
*+,)+-

.&'/

012$3(
45523(

67,

8912$3(:;<2$3(

Turbulente Feldkomponente: Diffusion

(Andromeda, M31)

Geschichte Spektrum mögliche Quelle Zusammenfassung I Experimente Zusammenfassung II + Ausblick Literatur

galaktische Magnetfelder

SN als Quelle von KS verursacht ein Spektrum mit � =2
Diffusion der Teilchen aufgrund der Magnetfelder
kein Entweichen der Teilchen� kein Energieverlust�
quadratische Abhängigkeit auf der Erde messbar

RL ⇥ 1pc�
�

E
1015 eV

⇥�
µG
ZB

⇥

Vorlesung 11: 
Ausbreitung der kosmischen Strahlung in der Galaxie

Gleichung für Teilchentransport
• Teilchendichte, Diffusion, Quellen
• Energieverlust während des Transports
• Quell- und Verlustterme durch Teilchenerzeugung

Betrachtung von Grenzfällen
• Punktförmige Quelle 
• Unendlich ausgedehntes, homogenes Quellgebiet

http://apod.nasa.gov/apod/ap110405.html

http://apod.nasa.gov/apod/ap110405.html


Vorlesung und Übungen : Daten
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Vorlesung: Dienstags

 
3. Nov. 2020

10. Nov. 2020
17. Nov. 2020
24. Nov. 2020
1. Dez. 2020
8. Dez. 2020

15. Dez. 2020
22. Dez. 2020
12. Jan. 2021 
19. Jan. 2021
26. Jan. 2021 
2. Feb. 2021

Ersatz für 19.1.      4. Feb. 2021
9. Feb. 2021

16. Feb. 2021

Übungen: Donnerstags 
gehalten von Max Stadelmaier

19.11.2020 - Blatt 1
03.12.2020 - Blatt 2
17.12.2020 - Blatt 3
14.01.2021 - Blatt 4
11.02.2021 - Präsentation (Paul Filip) 
18.02.2021 - Blatt 5



Transportgleichung
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Wdh.: kontinuierliche Energieverluste 
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Teilchenverlust durch Zerfall
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Teilchenverlust durch inelastische Wechselwirkungen
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Transportgleichung für mehrere Teilchensorten
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Lösung für punktförmige, kurzzeitige Quelle
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Vereinfachung: Leaky-Box-Modell
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Vereinfachung: Leaky-Box-Modell
Einführung

Quellenhypothese
Ausbreitung der kosmischen Strahlung

Zusammenfassung

Di�usionsgleichung
Leaky-Box-Modell

Leaky-Box
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realistische
Dichteverteilung

Leaky Box-Vereinfachung

Leaky Box

Entweichen ist möglich



Motivation und Formulierung des Modells
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Diffusion und magnetische Rigidität
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Stationäre Lösung und Entweichwahrscheinlichkeit
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Erzeugung seltener Kerne (Sekundärteilchen)
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Erzeugung seltener Kerne (Sekundärteilchen)

Spallationsreaktionen

12C
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Umschreiben der Gleichung: 
• Energie pro Nukleon
• durchlaufene Materiesäule



Umschreiben in Energie pro Nukleon (spallation)
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Umschreiben in durchlaufene Materiesäule

17



Beschleunigerdaten für Wechselwirkung mit Kernen
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Beschleunigerdaten für Wechselwirkung mit Kernen
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