KARLSRUHER INSTITUT FUR TECHNOLOGIE
INSTITUT FUR THEORETISCHE FESTKORPERPHYSIK

Prof. Dr. Gerd Schon
Dr. Michael Marthaler, Dr. Jens Michelsen

http://www.tfp.kit.edu/studium-lehre_444.php

UBUNGSBLATT NR.
Theorie der kondensierten Materie II,

SS 2012

Ausgabe 06.07.12
Besprechung 13.07.12

l ’ Kontour Matrix Multiplikation

N

In der Vorlesung wurde gezeigt, dass fiir

C(t,t) :/ dtA(t,t)B(t,t'),
C
gilt
C<(t,t") = (ARoB)(t,t') + (A< o BN (L, 1),
C>(t,t) = (ARoB>)(t,t') + (A~ o BY)(t,t),

wobei die verallgemeinerte Faltung o definiert ist als

o0

(Ao B)(t,t') = / dtA(t,t)B(t,t').

— 0o

Zeigen sie, dass fir
CH(t,t") = Ot —t')(C™ (t,1') — C<(t,1)),
gilt
CR(t,t") = (AT o B)(t,1').

Keldysh Green’sche Funktion
Wir definieren die Green’sche Funktion

5 =T ()yT(1)) G<(1,1)
“= ( G~ (1,7) —i(T((1)yT (1)) ) ’

a) (5 Punkte) Transformieren Sie G,

_ . 1
G=LnGL', L=-—(1-in),

V2

(10 Punkte)

(10 Punkte)

(7)

(®)

mit den Pauli Matrizen 7;. Identifizieren sie G®, G4 und G¥ in der resultierenden

Matrix.

b) (5 Punkte) Die Dyson-Gleichung fiir die Matrix G lasst sich schreiben als

G = éo + éng,iTgé,

S i1 Yio
Y= .
( Y91 Yoo )

mit der Selbestenergie

(9)

(10)
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Zeigen sie, dass die Dyson-Gleichung (9), nach der Transformation (8) Komponen-
tweise den folgenden Gleichungen entspricht,

GR/A GOR/A + Gé?/AZR/AGR/A’ (11)
GY = G +GFERGR yafsiet + aretat. (12)

Schreiben sie 2%, £4 und X als Funktion von g
Benutzen sie die Relation:

0 =311 — Y12 — o1 + o2 (13)
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