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TOF is applicable for low energies/momenta only  

e.g.: Separate π from K with 4 standard deviations, 
detector: σt=0.3 ns (Δt = 4xσt = 1.2 ns) �

L ~ 3 m at p =1 GeV/c but already L ~12 m at p =2 GeV/c

��


��������	
���


���	�
��

�
��	
�����

��,�"��

 

� �
�

�
� � �

��

��

�
�
�

��

	
���
 �����
�����	��



�����������������������!��
� ��������  ������!��� ��������!"�������# ����$$���%��
�������"��

� ��&�!�$!�"� ������"����'$(�������������&�%��
��"�!��)�*����$�*�#�����"#���%

� +����!"��!��� ��,�#�����,-$�

� .� ��%  ��*% ��% ���!��&�%����%���/�!���%���*��'�
$�!0

���!�%��""������"�%���"���1�������1�"�*�&� %������������

	
�������

�������

	
��

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 ���������������������������������********************************************************************%%%%%%      ������������%%%%%%      ������������������!!!!!!������������&&&&&&������%%%%%%������������������������%%%%%%�������������//////������!!!!!!������������������%%%%%%�������������******������������''''''�

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	
��

	

		

�
�	
�
�
�
�

�
��
��
��

�	

�

�	�
�
��

�
�� �� 


�

��

��

��

��



� ��

���

���

��
������

�
����

����

����

��&!��

!

��� ! ��#���

 ���$�#�� ��"���!
�����
�###�

���

��	 ��	 ��	

�
 ��

%���&!

��� �

%���&!

��� �
�� ��� ��� �

����
������

���������	��
��


����

����

����

���

���

�������

����� ����� ����� ����� �����

�����

����� ����� �����

�����

��

�����	
�����
����������
�����
��



��������

������������
����
�
���������� �������$������
������ �������

��� ��
���������� �������
�����������
��

���������������	
��
 �����������


��������������������

����������������������� �����

��
����������� ����������!��"

�����������#�� ������$�����"

�������� ����������������	
����
��

�

�

�

�

�

�

�

	




����������������



� ��

�!%

���

���&!����

��"���

����

��#$

'!$�%&

�

������������

����&&�%�������!�
%��!�������

��	 ��	 ��	

�
 ��

%���$�

�%��(

%���$�

�%��(
%��(%��(%��(

����

����

����

	��
��
���

	�����������

����

�!%

���

���

���&!��

����

����� ����� ����� ����� �����

�����

����� ����� �����

�����

�������������������

���

� �
�

�

��������	�
 !
���
�� �

� �����	������
 !��� ����

$ !
���
�� �� �!��� ��
	�

��	�
� �� ���
 !��� ����

���
��
�� �

� �
�

�

 ��
	�

��

!%�"����"%�"�%���&����!���



��������	�
���

�����
��������

�����������������

� ��������� �����������������

!�" ��

� #�$��%��&'(

� ����� ����"����������

����� 
��
��)� ����� ���

� ���� 
!�������*���� ���
��!������

$+�,�"����-��� ������
.� ���� $+$�,�"���

���
�/�0�1+�

� & ��������� ������ 
!�������*���� �

�� �������"!
�����"������������"��$�,�!��

����-�$


��)��� 
!�����


��)�(�
��2� �



� ��

���

���

�
����
��
�����"

����

#���

���#�	 ����������
�

���� ���������!�

���

���"�

������

��� ��� ���

�� �	


����#


����


����#


����
������������


������#��
����

#����#������
����

����

���$

���$

#��

����

����

���

���

����	��

����

���

���	

�����

�����

����� ����� ����� �����

����� ����� �����

�����


��
�����������
����� ��������
�����������
�

��

����"�������"�����������"��������



������ ������

�	����

� 
��
��������������������������� ����������������������
� � ������
!�������"

� ���
�#��"����	�$%��%&��λnuc )

� � ���������	�
����	�
������
����

�
�

�� �
�

�

�

�

�
�

�

�

��	�$%��%&��λnuc
)

�

�

�

�

��

�



�������	�
�����
�	�������




'(�
�� �������

	�
����������
�����
�	� ����
�����

"����'��'(%���(
� 
����������
����

�� �������
��� ����
����

�&��
	� ����
����

(�&�
�� ����
����

'������&&
�� ����
����

���	
�
�	 ����
����

���

���

�
��
�
�
�

�

���
����

��� 

�

�

���

���

	


��

���
��
��
�����
��
	����
�����������

��
���
����������������	�����
��
�
��
��

'����
�����	��
	��
�
����	������
��
������ �
�����!&�
"���������
������	�
#��������	��$���%&����"���


�!����"
#��$�%����
��&������



�������	�
��
�

��
�������

'(���������� ������������������
�	��
�����
�

����
��������������

������������
������
Spectrometer
microstrip silicon tracking system +   permanent magnet
It provides:  

% ������	
��	�	�	�
 � ���������
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	 �����������������������

Time-Of-Flight

plastic scintillators + PMT:

- Trigger

- Albedo rejection;

- Mass identification up to 1 GeV;

- Charge identification from dE/dX.

Electromagnetic calorimeter

W/Si sampling (16.3 X0, 0.6 λI)

- Discrimination e+ / p,  anti-p / e-

(shower topology)

- Direct E measurement for e-

Neutron detector
3He Tubes:

- High-energy e/h discrimination

Main requirements � high-sensitivity antiparticle identification and precise momentum measurement
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