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Aufgabe 1. Magnetische Filme

Skizzieren Sie die Felder B, H und M innerhalb und auB3erhalb eines homogen magnetisierten,
unendlich ausgedehnten diinnen Films fiir Magnetisierung

a) parallel
b) senkrecht

zum Film. Berechnen Sie in beiden Fillen die magnetostatische Selbstenergie.

Aufgabe 2. Weiss’sche Molekularfeldtheorie des Ferromagnetismus

Die Weiss’sche Molekularfeldtheorie des Ferromagnetismus ist gegeben durch
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Berechnen Sie

a) die Curie-Temperatur 7
b) die Magnetisierung M (T, H = 0) fiir Temperaturen 7 < T~ knapp unterhalb von T

c¢) die Suszeptibilitit y fiir 7 > T

Tipp: verwenden Sie die Entwicklung von £ jeweils in niedrigster (relevanter) Ordnung.

Aufgabe 3. Austausch- und Dipolwechselwirkung

Betrachten Sie zwei Elektronen im Abstand r = 0.3 nm. Vergleichen Sie die Groenordnung
von Coulombenergie und Dipolenergie.



Aufgabe 4. Stoner-Wohlfarth-Modell

a) Berechnen Sie den Winkel y zwischen Magnetisierung und langer Achse des Ellipsoids
fiir ein Magnetfeld senkrecht zur langen Achse.

b) Betrachten Sie ein ldngliches Rotationsellipsoid mit pyoMg = 1 T und Ny = 0.1 und
Volumen V ohne angelegtes Magnetfeld. Berechnen Sie die Energiebarriere fiir Magneti-
sierungsumkehr fiir V = 1 mm?, 1 pm?> und 1 nm?>. Vergleichen Sie das Resultat mit der
thermischen Energie bei Raumtemperatur. Was bedeutet das fiir magnetische Speicher-
medien?
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