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Analysis 1 — Winter 2025/2026

Aufgabe 1 Bestimmen Sie alle Haufungspunkte folgender Folgen. Untersuchen Sie
weiter die Folgen auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert fiir
n — 0.

(a) an =sin (nf)+ 1 firallen €N
(b) by = %, bpy1 =3 — b% fiir alle n € N
Aufgabe 2  Begriinden Sie, ob folgende Reihen konvergieren oder divergieren.
(2n)! 1 n M
a — b _ c -1)'—
();(n!)%” ();n+sin(n) ()7;( ) 1+n2
Aufgabe 3 (a) Es sei die Funktion
sin (\/:L‘ — 2 77)

gegeben.

(1) Zeigen Sie, dass lim,_,;- f(z) existiert und geben Sie den Grenzwert an.

(ii) Sei a € (0,1) beliebig. Zeigen Sie, dass ein d§, > 0 existiert mit f(x) > J, fir alle
x € [a,1).
(b) Sei g: [0,1] — R stetig mit g(0) = g(1). Zeigen Sie, dass ein = € [0, 3] existiert mit
g(z) = gz + 3).
Aufgabe 4  (a) Bestimmen Sie ¢ € R so, dass die folgende Funktion f stetig ist.

z241—cosz fii >0
Fi0,00) Ry fla)=4 = e
c fir z = 0.
(b) Zeigen Sie, dass die Funktion
T-x " x>0
'R — R; T) = ’ ’
g g9(z) {x z<0,

stetig differenzierbar ist.

Aufgabe 5 (a) Zeigen Sie, dass fiir z > 0 die Ungleichung
x
14z

In(14z) >

gilt.
(b) Untersuchen Sie die folgende Funktionsfolge (f,), auf gleichméfig Konvergenz fiir
n — oo und geben Sie gegebenfalls die Grenzfunktion an. Fiir n € N sei

n

frn:[0,00) = R; fu(z) = m

1 — bitte wenden —
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Aufgabe 6  Sei
fiR—R; e e®(x? —x —1).

(a) Bestimmen Sie alle lokalen Extremstellen und -werte der Funktion f. Entscheiden
Sie, ob es sich um Minima oder Maxima handelt.

(b) Begriinden Sie, ob Minima oder Maxima global oder lediglich lokal sind.
Aufgabe 7  (a) Bestimmen Sie das Taylor-Polynom vom Grad 2 von
f:(0,00) = R; x+— In(x)

im Entwicklungspunkt x¢g = 1. Zeigen Sie damit, dass

lim (n—n2ln (1—}—%)) = 1

n—00 2

(b) Bestimmen Sie alle z € C so, dass

2 (nil)n &

n>1

konvergiert.
Hinweis: Zur Untersuchung des Konvergenzverhalten fiir |z| gleich dem Konvergenzradius
kann Teil a) hilfreich sein.



