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HOHERE MATHEMATIK | FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

BACHELOR-MODULPRUFUNG

AuUrGABE 1 (3+3+4=10 PUNKTE)
a) Zeigen Sie fur alle n € N mit n > 2

T2 \_ln+2
k(k+1)) 3 n °
k=2

b) Sei fir alle n € N

1
ay = cos(m'c + —).
n
Bestimmen Sie liminf,_,., 4, und limsup,_,_a,.

c) Bestimmen Sie alle diejenigen x € R, fur welche

o 2"

Z’ n+1

n=0

konvergiert.

AurGABE 2 ((3+2)+(4+1)=10 PuNKTE)
a) (i) Zeigen Sie fur alle x > 1

2
2x < e < e,

Hinweis: Betrachten Sie d(x) :=e* — 2x.
(ii) Zeigen Sie, dass fir alle x,y > 1

—x2

|e —e‘yz’ < lx-yl

gilt.

b) (i) Sei
1 1

2—x.1—x

f:R\{1;2} >R x>

gegeben. Zeigen Sie, dass die Potenzreihenentwicklung von f um 0 gegeben ist durch

f(x) = i[l—(%)nﬂ]x” Vx| < 1.
n=0

Hinweis: Schreiben Sie f als f(x) = 5% + % mit a,b € R oder verwenden Sie das
Cauchyprodukt.

— bitte wenden —



(ii) Bestimmen Sie f(2010)(0), wobei f"(x) die n-te Ableitung von f an der Stelle x
bezeichne.

AurGABE 3 ((2+3)+(3+2)=10 PuNKTE)

a) (i) Bestimmen Sie a € R derart, dass
sin(sinh(\/ﬁx))

fiRDR, x> e Jfalls x =0
' a Jfallsx =0

stetig ist.

(ii) Sei a die in (i) bestimmte Konstante. Bestimmen Sie alle diejenigen Stellen x € R, in
denen f differenzierbar ist.

b) Seien fiir alle xe Rund n € N

hu(x) = gu(x).

(i) Zeigen Sie, dass (g,),en auf R nicht gleichmafliig konvergiert.
(ii) Zeigen Sie, dass (h,),cn auf R gleichmafiig konvergiert.

AUFGABE 4 (2+3+5=10 PUNKTE)

a) Untersuchen Sie
1
J tanh (log(x)) dx
0

auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

NER

Bestimmen Sie alle Tupel (a,b) € R?, fiir welche die Gleichung Ax = v eine Lésung besitzt
und geben Sie diese in Abhéngigkeit der Parameter 2 und b an.

b) Seien fiir a,b € R

c) Bestimmen Sie die (maximale) Losung des Anfangswertproblems

v’(x) - 2y(x) = sin(x), (0) = 1.

VieEL ERFOLG!

Hinweise fiir nach der Klausur:
* Die Ergebnisse der Modulpriifung werden am Montag, den 17.10.2016, unter www.math.kit.
edu/ianal veroffentlicht.
* Die Einsichtnahme in die korrigierten Modulpriifungen findet am Donnerstag, den 20.10.2016,
von 16 bis 18 Uhr im Horsaal neue Chemie (Geb. 30.46) statt.
* Die miindlichen Nachpriifungen finden in der Woche vom 24.10.2016 bis 28.10.2016 statt.
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