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Modulpriifung

Aufgabe 1 ((7 + 7) + 6 = 20 Punkte).

(a) (i) Die Folge (a,),en sei fiir alle n € N definiert durch
n
2
a, = L[(l + E)
=1
Zeigen Sie, dass a,, = (n + 1)(n + 2)/2 fiir alle n € N.
(ii) Die Glieder der Folge (b,,),en seien fiir alle n € N definiert als

b, = 2(-D"(n+1) _ o(-1"n

Zeigen Sie, dass b,, - oo und b,,,_; —» —oo fiirn — .

(b) Fiir welche z € C konvergiert die Reihe

(e}

1
Z n+ nzzn?

n=1

Aufgabe 2 ((5+ 5) + (5 + 5) = 20 Punkte).

(a) Esseienfiirallen € N

1
i (0,1) >R, x+— T und
g,:(0,1)> R, x— T

(i) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge (f,,),en flir n — o0 auf (0, 1) punktweise
gegen eine Funktion f: (0,1) — (0, 1) konvergiert. Bestimmen Sie f.

(ii) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge (f;,),en fiir n — oo auf (0, 1) nicht gleichmd-
fBig gegen f aus Teil (i) konvergiert.

(iii) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge (g, ),en flir n — oo auf (0, 1) punktweise
gegen eine Funktion g : (0,1) — (0, 1) konvergiert. Bestimmen Sie g.

(iv) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge (g,),en fiir n = oo auf (0, 1) gleichmdfig
gegen g aus Teil (iii) konvergiert.
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(b) Essei x € R. Bestimmen Sie, sofern existent, die folgenden Grenzwerte.

- |
® i S
1 13
N _ '
(i) xig};( x2—-3 (x2-=-3)(x*+ 4))

Aufgabe 3 ((6 + 6) + 8 = 20 Punkte).

(a) Berechnen Sie, sofern existent, die folgenden uneigentlichen Integrale.

@) f oo(sin(x))3 cos(x) dx.
0

(ii) /-00 xe ¥ dx.
0

(b) Zeigen Sie, dass die Abbildung

x sinh(x?) — x? cosh(x), x>0,

fIRo>R, x>
0, x<0

differenzierbar mit stetiger Ableitung ist, das heifit, dass f € C(R).
Aufgabe 4 (10 + 10 = 20 Punkte).

(a) Losen Sie das Anfangswertproblem

Y"(x) — 4y'(x) + 4y(x) = cos(x)
y(0)=1
y'(©0)=0

fiir alle x € R.

(b) Bestimmen Sie durch Matrixumformungen die Losung x € R> des Gleichungssystems

Ax = b fiir
1 2 1 2
A=1|0 1 -1 und b= 2
1 -2 9 -2

Viel Erfolg!



