UNIVERSITAT KARLSRUHE 19.03.2004
MATHEMATISCHES INSTITUT I Friihjahr 2004

DIPLOM-VORPRUFUNG
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1. KLAUSUR

1. Aufgabe (10 Punkte):

Im R3 sind die Gerade
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und der Punkt C(—1,0,—2) gegeben.

a) Bestimmen Sie die Hesse-Normalform der Ebene E, die g und C' enthilt.

b) Berechnen Sie den Flidcheninhalt des Dreiecks D mit den Eckpunkten A(1,1,0), B(3,1,—1)
und C(—1,0,—-2). Wie gro8 ist der Abstand von C' zu g7
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ist im R3 die vom reellen Parameter ¢ abhingige Gerade h; definiert.
Bestimmen Sie alle t € R, fiir die ¢ und h; windschief sind.

¢) Durch

d) Sei nun t = 2. Bestimmen Sie den Abstand zwischen g und hs.

2. Aufgabe (10 Punkte):

Fur

W=

ist die Folge (z,,) rekursiv durch
To=a , Tpii=a+z (n=0,1,2,...)

definiert.

a) Zeigen Sie fiir n =0,1,2,... die Giiltigkeit der Ungleichung
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b) Begriinden Sie, warum (z,) konvergent ist.

c¢) Berechnen Sie

z:= lim z,.
n—oo

— bitte wenden —



3. Aufgabe (10 Punkte):

Gegeben ist die Potenzreihe

a) Berechnen Sie den Konvergenzradius r dieser Potenzreihe.
b) Bestimmen Sie im Intervall (—r,r) die Stammfunktion F(z) von f(x), fiir die
F(0)=0
gilt.
c) Stellen Sie F(z) mit Hilfe der Exponentialfunktion in geschlossener Form dar.

d) Geben Sie nun f(x) in geschlossener Form an, und berechnen Sie f(0).

4. Aufgabe (10 Punkte):

Es ist

o0

e *sinx
= / ———dx.
N
0

a) Bestimmen Sie alle Stellen, an denen I uneigentlich ist.

b) Entscheiden Sie, ob I konvergiert oder divergiert. Begriinden Sie Thre Antwort genau!

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren héingen ab Donnerstag, dem 1. April, vor dem Sekretariat
aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/"mil/Schneider/HM/vd-f .html

im Internet.

Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen miissen,
am Dienstag, dem 20. April, von 13.15 bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31 (Mathematikgeb#ude)
statt. Ort und Termin fiir alle iibrigen werden noch bekanntgegeben.

Die Nachpriifungen selbst sind in der Woche vom 26. bis 30. April.



