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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Es sei
2

Z = .
V3+i

a) Bestimmen Sie Re (z), Im (2), arg(z), |z|.

b) Bestimmen Sie alle n € Z, fiir die 2" reell ist.

c¢) Berechnen Sie die kleinsten natiirlichen Zahlen m und n, fiir die
(14iV3)™ = (1—i)"

gilt.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Es ist

gegeben.
a) Geben Sie den Definitionsbereich D von f an.
Berechnen Sie f'(x) fiir alle z € D.

b) Entwickeln Sie f(z) in eine Potenzreihe um zy = 0.
Geben Sie den Konvergenzradius an.

c¢) Entwickeln Sie f(z) in eine Potenzreihe um zy = 1.

d) Entwickeln Sie g(x) := f?(x) in eine Potenzreihe um z, = 1.
Geben Sie den Konvergenzradius an und alle z, in denen diese Reihe konvergiert.

e) Geben Sie g (1) an.

— bitte wenden —



Aufgabe 3 (10 Punkte)

In einem kartesischen (z,y, z)-Koordinatensystem sind fiir jedes ¢ > 0 die Punkte

26+ 2 0 0
Ay = 0 , Be=12+ % und C = | 0 | gegeben.
0 0 3

a) Geben Sie eine Gleichung der Ebene E; an, die die Punkte A; und B; enthilt und
zu der die z—Achse parallel verlauft.

b) Bestimmen Sie den Parameter ¢ so, dass das Dreieck A;B,C mit B;C als Basis
gleichschenklig ist.

c¢) Bestimmen Sie eine Gleichung der Schnittgeraden von E(t # 2) mit Fj.
Deuten Sie das Ergebnis geometrisch.

d) Berechnen Sie die Koordinaten des Spiegelpunktes von C' an der Ebene FEs.

Aufgabe 4 (10 Punkte)

a) Berechnen Sie durch geeignete Substitution alle Stammfunktionen von g(t) = —
e R—

b) Berechnen Sie z so, dass die Gleichung

Z

erfiillt ist.

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren héngen ab Freitag, dem 25. Méarz 2005, vor dem
Sekretariat aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/"mil/Schneider/HM/vd-f .html
im Internet.

Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen
miissen, am Dienstag, den 12. April 2005, von 13.15 bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31
(Mathematikgeb#ude) statt.

Ort und Termin fiir alle {ibrigen werden noch bekanntgegeben.

Die Nachpriifungen selbst sind in der Woche vom 18. April bis 22. April 2005.




