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Aufgabe 1 (2+4+4 =10 Punkte)

a)

b)

Untersuchen Sie die Reihe

¥ ()

auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls den Realteil sowie den Imaginérteil
des Reihenwerts.

Berechnen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe

oo n2
Z 1 1
— n n

und bestimmen Sie alle Punkte x € R, in denen diese Potenzreihe konvergiert.

Untersuchen Sie, ob folgende Grenzwerte existieren, und berechnen Sie diese gegebe-
nenfalls:

i) lim x cos(arctan(2x)),

Tr— 00
ii) lim <x3 —zvat — x)
r—00

Aufgabe 2 (4+ 6 = 10 Punkte)

a)

b)

Die Funktion f: R — R sei gegeben durch

22 cos(L +log(z?)) ,z #0,
fa) o [ eos(d +lo(e)
0 ,x=0.
Geben Sie alle g € R an, in denen f differenzierbar ist, und bestimmen Sie in diesen

Stellen f(x).
Hinweis: log = In.

Essei g: R — R, g(z) := 2 + 3.
i) Zeigen Sie, dass 0 € g(R) ist, und bestimmen Sie g(R). Zeigen Sie aufierdem, dass

g : R — R streng monoton wachsend ist.

ii) Nach i) existiert die Umkehrfunktion g7* : g(R) — R. Berechnen Sie ¢g7(0) und
zeigen Sie, dass fiir alle y € g(R) gilt:

(g71)'(0) = (97" ().

iii) Zeigen Sie, dass fiir alle y € g(R) mit y > 0 gilt:

— Y
0<g l(y)<§-

— bitte wenden —



Aufgabe 3 (24 2+ 6 =10 Punkte)

a) Berechnen Sie das Integral

/O7r sin(v/z) dz.

b) Zeigen Sie, dass das uneigentliche Integral

00 1 4
sin ([ — dx
J (= ()
konvergiert und dass der Wert des Integrals im Intervall [0, 1] liegt.
Hinweis: Fir y > 0 gilt sin(y) < y.
c) Die Funktionenfolge (f,,)nen sei gegeben durch

" —2n
fni[0,00) = R, fu(z) = T

i) Berechnen Sie fiir jedes x € [0, 00)
Fl) = lim £, ()

ii) Konvergiert (f,)nen auf [1,2] gleichméfig gegen f7 Begriinden Sie Thre Antwort.
iii) Konvergiert (f,)nen auf [0, 1] gleichméfig gegen f7 Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 4 (5 + 5 = 10 Punkte)

I
T2
T3
Ty
fiir jedes j € {1,2, 3}, wobei €; den j-ten Einheitsvektor in R* bezeichne.

a) EsseilU :={ € R |zy—2xy+3x3—4x4 = 0}. Ferner sei Ej = (j+1)e1—(—1)7€j41

i) Zeigen Sie, dass U = 1in{51752,53} gilt, und begriinden Sie, dass die Vektoren
b1, by, bs eine Basis von U bilden.
4

ii) Bestimmen Sie die Koordinaten des Vektors ¢ := -3 beziiglich der Basis

\)

517 527 53-
b) Durch V := lin{sinh, cosh} wird ein Untervektorraum von C*(R) definiert, und durch
¢V =V, ¢(f):=3f — f wird eine lineare Abbildung auf V' definiert.

i) Geben Sie eine Basis B von V an. Begriinden Sie, dass es sich dabei um eine Basis
von V' handelt.

ii) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix A von ¢ beziiglich der Basis B aus i).

Viel Erfolg!
Nach der Klausur:
Die Klausurergebnisse héngen ab Freitag, den 30.03.2012, am Schwarzen Brett neben Zimmer 3A-17
(Allianz-Gebaude 05.20) aus und liegen unter

www.math.kit.edu/ianal

im Internet. Die Klausureinsicht findet am Mittwoch, den 18.04.2012, von 15:45 bis 17:30 Uhr
im Benz-Horsaal statt. Die miindlichen Nachpriifungen sind in der Woche vom 23.04.2012 bis
27.04.2012 im Allianz-Gebdude 05.20.



