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Bachelor-Modulpriifung

Aufgabe 1: (3 + 3 + 4 = 10 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass alle n € N mit n > 5 die Ungleichung
2" > n?
erfiillen.

(b) Bestimmen Sie alle z € R, fiir die die Potenzreihe

o

> O+ (=)n)ra

n=1

konvergiert.

(c) Fiir jedes n € N sei die Funktion f, : R — R gegeben durch
fn(x) = nze "

Untersuchen Sie die Folge (fy,)nen auf punktweise und gleichméBige Konvergenz auf R.

Aufgabe 2: (3 + 4 + 3 = 10 Punkte)

(a) Der Kotangens cot : (0,7) — R ist definiert als

cos(x)

cot(z) := sn(z)’

Zeigen Sie, dass cot(z) invertierbar ist und dass die Umkehrfunktion cot~!(z) =: arccot(z)
die Ableitung

1

arccot’(x) = i
x

besitzt.

(b) Zeigen Sie fiir z € (—3, 27) die Darstellung

— <sm(az) + cos(x)) s 3

sin(z) — cos(z) 1"

Hinweis: Betrachten Sie die Ableitung der linken Seite.
(c) Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems
. 1
y' =aly—1) mit y(0)=.

— Bitte wenden! —
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Aufgabe 3: (4 + 4 + 2 = 10 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Integrale

i) Jo 14:2:11(8)2 dz und

(ii) f; 2 In(2?)da.

(b) Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz

T

(i) [2°<® 4z und
2

(ii) [ b do wobei v > 0.

e zln(z)Y

(c) Seic € R mit ¢ > 1. Zeigen Sie, dass die Funktion f : (0,1) — R mit

f(x):l—x—;(l—xQ>2

C

mindestens eine reelle Nullstelle zy € (0, 1) besitzt.

Aufgabe 4: (5 + 5 = 10 Punkte)

(a) Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems

y"(x) — 4y (z) — 5y(x)
y(0) = 4'(0)

Il
o o

(b) Bestimmen Sie fiir die folgende Matrix A den Rang(A), sowie je eine Basis von Bild(A)
und Kern(A)

1 -1 1 2
5 1 1 -2
A= -3 -3 1 6
9 3 1 -6

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

e Priifungsergebnisse werden voraussichtlich ab dem 27.04.2017 im Intranet, sowie durch
Aushang am schwarzen Brett neben Zimmer 2.027 des |Gebéudes 20.30 bekannt gegeben.

e Einsichtnahme in die korrigierten Bachelor-Modulpriifungen findet am Donnerstag, den
04.05.2017, zwischen 16:00 und 18:00 im Horsaal Neue Chemie statt.

e Miindliche Nachpriifungen finden in der Woche vom 08.05. bis 12.05.2017 im Geb&aude
20.30 statt.
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