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BAcHELOR-MoODULPRUFUNG

AUFGABE 1 (6+8+6=20 PuNKTE)
a) Zeigen Sie, dass fiirneIN

D‘3 ( n+1)

b) Sei (a,) eine beschrinkte Folge mit a, > 0 fiir alle n € N. Zeigen Sie, dass

an

Z.Ll ag

Hinweis: Unterscheiden Sie danach, ob (Z}c‘:l ak) beschrankt oder unbeschrankt ist.

-0 fir n — oo.

¢) Untersuchen Sie, fiir welche x € R die Potenzreihe

konvergiert.

AUFGABE 2 (8+8+4=20 PUNKTE)
Die Funktion f : R — IR sei gegeben durch

4 ~¥4 o
x*e™ Msin(8/x’) ,x=0,
f)= 4
0 X=0,

a) Zeigen Sie, dass f differenzierbar auf R ist und die Ableitung durch

g e"lj‘(4x3 sin(8/x°) - sz sin(¥*) - 24‘505(%’)) %20,
f (x) = 0 ,x=0,

gegeben ist. Begriinden Sie ihre Rechnung dabei ausfiihrlich.

b) Zeigen Sie, dass |f’(x)| < 24 fiir alle x € [~1,1]. Finden Sie danach passende Folgen, um zu
beweisen, dass sup,¢(_ 1 f/(x) = 24 und infy¢[- 1.1] f(x) =-24.
Hinweis: Nutzen Sie fiir die erste Ungleichung e’ > 1 +y? und fiir einen Teil der Potenzen
von x die Tatsache, dass |x] €1 ist.

¢) Verwenden Sie Teil b), um f’ auf Stetigkeit zu untersuchen.

— bitte wenden —



AUFGABE 3 (6+6+4+4=20 PunxTE)
a) Fur n € N seien die Funktionen

f,,:R-—'R- fn()—

l+n12'

gegeben. Zeigen Sie, dass (f,) gleichmigig, (f,) jedoch nur punktweise konvergiert und
geben Sie jeweils die Grenzfunktion an.
Hinweis: Beachten Sie fiir (f,) die Ungleichung 0 < (1 - yn|x|)?.

b) Zeigen Sie, dass die Gleichung x(x -sin(x)) = cos(x) genau zwei Lésungen in [~ m] besitzt.

¢) Berechnen Sie den Grenzwert lim,_,g, l—"-‘-&{ﬂ und folgern sie daraus, dass

ex
lim (V&) =1
e
d) Beweisen Sie die Monotonie der Funktion f : R — R,

f(x)= J (1+4t)e” dt + xe*.
0

AUFGABE 4 (6+6+8=20 PunkTE)
a) Finden Sie die maximale Losung des Anfangswert problems.

,_ 1y?+6y+5 5
e o b b

b) Zeigen Sie, dass das uneigentliche Integral
j sin (l) dx
1 X
divergiert.

Hinweis: Nutzen Sie die Substitution y = L.

¢) Bestimmen Sie in Abhédngigkeit von a € R den Kern der Matrix

s
o e PR
o L S R S

BNt 10 4

Vier ErroLg!

Hinweise fiir nach der Klausur:
* Die Ergebnisse der Modulpriifung werden am Freitag, den 24.04.2019, am schwarzen Brett
neben Zimmer 2,027 im Mathematikgebaude (Geb. 20.30) verdffentlicht.
* Die Einsichtnahme in die korrigierten Modulpriifungen findet am Mittwoch, den 02.05. 2019,
von 16 bis 18 Uhr im Messtechnik-Horsaal (Geb. 30.33) statt.
* Die miindlichen Nachpriifungen finden in der Woche vom 13.05.2019 bis 17.05.2019 statt.



