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Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtung Physik
Modulpriifung

Aufgabe 1 ((7 + 7) + 6 = 20 Punkte).

(a) Die Folge (an)neN0 sei rekursiv durch
a, + a, 1

2
fiir n € N definiert und es gelte a; = 0 sowie a; = 1.

Ayl =

(i) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N

a,= %((—1)"+1 27"+ 1).

(ii) Bestimmen Sie alle Haufungswerte der Folge (a,,),en, -

(b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe

i vn+1l
—_— X .
n=0 V n?+1
Aufgabe 2 ((5 + 5) + (5 + 5) = 20 Punkte).

(a) Esseifiirallen € N

[, R=>R, x— sin<£>.
n

(i) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge (f,),en fir n = oo auf R punktweise gegen
eine Funktion f: R — R konvergiert. Bestimmen Sie f.

(i1) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge (f,),ey flir n — oo auf R nicht gleichmdfig
gegen f aus Teil (i) konvergiert.

(b) Essei x € R. Bestimmen Sie, sofern existent, die folgenden Grenzwerte.

A 7
® }er%<x—2 - (x-2)(x2+3)>'

(i) lim sinh(x)
x—0 X ’

Aufgabe 3 ((6 + 6) + 8 = 20 Punkte).

(a) Berechnen Sie, sofern existent, die folgenden uneigentlichen Integrale.

@) / ” x sinh(x) dx.
0
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(ii) / xe~ dx.
0

(b) Zeigen Sie, dass die Abbildung

x> cos(x_l), x#0,

TR-R, x+—
4 {O, x=0

differenzierbar mit stetiger Ableitung ist, das heiBt, dass f € C'(R).
Aufgabe 4 (10 + 10 = 20 Punkte).
(a) Losen Sie das Anfangswertproblem

ey(X)
y'(x) = )
X

y(1)=0

fiir alle x € [1,e).

(b) Bestimmen Sie die Losung x € R? des Gleichungssystems Ax = b fiir

-2 -4 0 4
A=|-2 -2 0 und b=1|6].
2 1 6 5

Viel Erfolg!



