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Aufgabe 1 (6 + (7 + 7) = 20 Punkte):

n—1 1 k n
(a) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N mit n > 2 gilt: [] <1 + E) = %
k=1 .

(b) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte, falls diese existieren:
) Tim 23— 3r% +4
Vi — g2+ 2z -8

(if) lim m(arctan(a:) - g)

Aufgabe 2 (10 + 10 = 20 Punkte):

o0

(a) Bestimmen Sie alle z € R, fiir welche die Potenzreihe > z" konvergiert.

n+3y/n

(b) Es sei Y02, an eine konvergente Reihe mit a, > 0 fir n € N. Zeigen Sie, dass der

Grenzwert

n=1

lim JJ(1+ an)
n=1

m—o0

existiert.

Hinwess: Sie kénnen ohne Beweis 1 + z < €° (fiir z € R) benutzen.
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Aufgabe 3 (6 + 8 + 6 = 20 Punkte):

(a) Berechnen Sie das Integral, sofern es existiert

2
/1 (1—_1_2—2)3—/—2 de.
(b) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge
fn:[0,1] = R, fu(z) = 2ot~ %) cosh(z)
gleichméBig konvergiert und berechnen Sie folgenden Grenzwert, falls er existiert

1 22
lim [ ze"%) cosh(z)dz.
n—o0 Jo

(c) Untersuchen Sie das folgende Integral auf Konvergenz

oo ] T
G dz.
/1 z 1422 o

Aufgabe 4 (10 + 10 = 20 Punkte):

(a) Losen Sie das Anfangswertproblem

y'(z) + 9 (z) — 2y(z) = 2z
y(0) =1
y'(0)=2

fir alle z € R.

(b) Bestimmen Sie alle Losungen Z € R3 des Gleichungssystems AZ = b mit
120 . -1
A=|2 1 3| b5=|1]
1 01 1

Viel Erfolg!
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