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INSTITUT FOR ANALYSIS

HOHERE MATHEMATIK | FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

PROBEKLAUSUR

AurGaBE 1 (2 + (2 + 3 + 3)= 10 PuNKTE)

a) Sei A = {% - % :n,m € IN}. Bestimmen Sie das Supremum und Infimum der Menge A.

b) Entscheiden Sie ob die folgenden Grenzwerte existieren und bestimmen Sie gegebenenfalls
den Grenzwert.

N1 N (Ny(1\
i) lim Y00 (3)
ii) limsin(1/x),

x—0

iii) lim xIn(]x]).
x—0

AUFGABE 2 (4 + (2+4) = 10 PUNKTE)
a) Zeigen Sie fur alle n > 2, dass

Ul

b) Bestimmen Sie alle Punkte x € R fir welche die folgenden Potenzreihen konvergieren,
i) Yol A5x",

i) X5 k(v = 3)".

AUFGABE 3 ( 3 + (2+2) + 3 = 10 PuNkTE)

a) Sei h:[0,00) — [0,00) beschriankt und differenzierbar und g : [0,00) — R stetig. Wir
definieren f :[0,00) — R als

h(x)
f(x) :=f0 g(t)dt.

i) Begrunden Sie, weshalb diese Integrale existieren.
ii) Zeigen Sie, dass f differenzierbar ist, und bestimmen Sie die Ableitung von f in
Abhiéngigkeit von g, h und h’.
b) Bestimme die Integrale

i) f_zz sin(x)cosh(x)dx,

172 1

ii) 0 Tzax.

c) Beweisen oder widerlegen Sie die Konvergenz des uneigentlichen Integrals

/2 1
j 1 g
o sin(t)

— bitte wenden —



AUFGABE 4 ( (1+342)+ 4 = 10 PUNKTE)
a) Firjedes n € N sei f,, : R — R gegeben durch

fulx) = max{z—x/n’ 2x/n}'

i) Gegen welche Funktion konvergiert (f,),en auf R punktweise?
ii) Konvergiert die Funktionsfolge (f,),en auf [-1,1] gleichmafig?
iii) Konvergiert die Funktionsfolge (f,),en auf R gleichmafiig?

Begriinden Sie jeweils Thre Antwort.

b) Gegeben sei das Anfangswertproblem

fir x € (0,c0). Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems.

VieL ERrFOLG!

Hinweise fiir die Klausur:

* Es gibt eine Formelsammlung. Diese Formelsammlung wird mit der Klausur ausgegeben. Fiir
die Probeklausur ist die vorlaufige Formelsammlung auf Ilias. Weitere Hilfsmittel sind nicht
erlaubt.

* Zur Bearbeitung haben Sie 120 Minuten Zeit.



