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3. Ubungsblatt
Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtungen

Elektroingenieurwesen, Physik und Geodisie

Aufgabe 1 (U) Zeigen Sie, dass fiir jedes n € N die durch f,(x) := 2™ gegebene
Funktion f, : R, — R streng monoton wachsend ist. Folgern Sie, dass fiir alle x,y € R,
gilt:

<y < a2"<y
Aufgabe 2 (U) Die beiden Funktionen f : R — R und g : R — R seien monoton
fallend. Was kann man dann {iber g o f sagen?

Aufgabe 3 (T) Zeigen Sie mittels vollsténdiger Induktion, dass fiir alle n € N gilt:

n

2n 1 1
) S-S

k=1

b) Die Zahl 223 + 2. 52771 ist durch 42 teilbar.
Aufgabe 4 (T) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N gilt:

Aufgabe 5 (T) Berechnen Sie das Produkt

(-2 (-3) ) (o )

Hinweis: Definieren Sie eine Folge (a,)n>2, so dass ajge das gesuchte Ergebnis ist.
Erraten Sie eine explizite Darstellung der Folgenglieder indem Sie die Folge (a,, — 1/2)
betrachten.

Aufgabe 6 (T) Zeigen Sie ohne vollstdndige Induktion, dass fiir alle k € N

m%+—-2¢%<5¢<2¢%—mm—4

gilt und folgern Sie daraus die fiir alle n > 2 giiltige Ungleichungskette

"1
2/ —2<> vn—1.
k=1

— <2
Tk

Ist il + L4+t \/léw eine natiirliche Zahl?

— bitte wenden —



Aufgabe 7 (U) Seien a;, b; € R fiir j € {1,...,n}. Zeigen Sie die Abschiitzung

n n n

S (a2 < | a4 | B

J=1 J=1 J=1

Aufgabe 8 (U) Die Zahlen a,, seien rekursiv definiert durch

1 —1)%(n —2)?
a = 1, ag ‘= 1_17 Ap 1= (n >n(2n ) *Qp—1 " Ap—2 fir n > 3.

Versuchen Sie eine einfache Formel fiir a,, zu finden und beweisen Sie diese.

Aufgabe 9 (U) Zeigen Sie, dass fiir alle ¢ € R und alle n € N gilt:

(141" = Xn: (Z) k.

k=0

Folgern Sie daraus den binomischen Satz: (z 4+ y)" = >, _, (Z) xRy

Aufgabe 10 (U) Gegeben seien die zwei komplexen Zahlen z = 3—4 und w = —1+42i.
Bestimmen Sie den Real- und den Imaginérteil von

a) 2° b) 1/z
c) z-w d) z%+1/w?

Hinweis In der grofien Ubung werden aller Voraussicht nach die mit (U) gekennzeich-
neten Aufgaben besprochen, in den Tutorien die mit (T) gekennzeichneten Aufgaben.

— bitte wenden —



