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6. Ubungsblatt

Aufgabe 1

Untersuchen Sie jeweils (a,)nen auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

a) an = n\/ 2n+3n; b) an = Q (a>0feSt);
) an= Wn+5; d) a,=Vnr  (peN fest);
e) an=n3<\g’/n6+6n—%/n6+6); f) an=n4<18/1+3n—4+n_9—1>.

Hinweis: Sie diirfen ohne Beweis verwenden:

(i) Sei k € N und (an)nen eine reelle Folge mit a,, > 0 fiir alle n € N. Falls a,, — a fiir n — oo,
so gilt auch ¥a,, — {/a fir n — oo. B

(ii) Fiir alle u,v € R und k € N gilt: «* — v = (u—0) ) w1770,
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Aufgabe 2*

Untersuchen Sie jeweils (ay,),en auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

1\" 1\"
n=\1——1]3 b n=\1+—=];
a) a ( n) ) a (—I—n2>

1\" 1 "
c) an_<1+nk> (k € IN fest) ; d) an_<1+n+k:> (k € IN fest) .

Aufgabe 3

Untersuchen Sie jeweils (s, )nen auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

3k—1

a) sn:kz:(_;iﬂ; b) S":kz:(kfl)!; ¢) S"Zii@)(;)wk

m=0 k=0

Aufgabe 4

Entscheiden Sie jeweils, ob die Folge (ay)nen konvergiert, falls es zu jedem ¢ > 0 ein N € IN so
gibt, dass fiir alle n € IN mit n > N gilt:

a) J|ap+ant1| <e; b) J|an —ant1| < ¢; c) |apanti] <e.

Aufgabe 5

Beweisen Sie: Zu jeder reellen Zahl x existiert eine Folge (zy,)nen mit x,, € Q fiir alle n € IN und

lim z, = x.
n—oo

*Diese Aufgabe bezieht sich teilweise auf den Inhalt der Vorlesung vom 29.11.2010.

— bitte wenden —
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Aufgabe 6

Sei k& > 0 und (an)nenuqoy eine reelle Folge mit a,11 < ka,, fiir alle n € NU {0}. Zeigen Sie, dass
dann a, < k"ag fur alle n € NU {0} gilt.

Aufgabe 7

n

1 1 1
< —<e— —0.
n-n! kzok! ¢ (n+1)!

Zeigen Sie, dass fiir alle n € IN gilt: e —

Aufgabe 8

Bestimmen Sie jeweils alle reelle und uneigentliche Hiufungspunkte der (reellen) Folge (an)nen.

a) ap,=(1+(-1)")"

1+1/27, n = 3k fir ein k € N
2, n=3k—1firein k€ {1,2,3,...,1701}
b) a,=1{ (2", n = 3k — 1 fiir ein k € {1701, 1702,1703, .. ., 74656} .
T, n=3k—1firein k € N\ {1,2,3,...,74656}
24+ (n+1)/n, n=3k—2firein ke N

Aufgabe 9

Finden Sie Beispiele fiir reelle Folgen mit den folgenden Eigenschaften:

a)
)
c)
d)

an)neN hat genau die Zahlen 1 und 13 als Haufungspunkte.

=3

(an)
(bn)new hat 0 als einzigen Hiufungspunkt in R, jedoch konvergiert (by,),en nicht.

(cn)nen hat keinen Haufungspunkt in R und ist weder nach oben noch nach unten beschrankt.
(dn)

dp)nen konvergiert gegen 2010, aber (d,,) ist weder monoton steigend noch fallend.

Aufgabe 10

Sei 0 < a < 1. Die Folge (a,) sei rekursiv definiert durch a1 := 1a, an41 = 2(a+a3) fiir n € IN.
Konvergiert die Folge? Bestimmen Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert.

Aufgabe 11 (P)

Die Folge (a,) sei rekursiv definiert durch ag := 1, any;1 = T fiir n € NU {0}.
Gn

Konvergiert die Folge? Bestimmen Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert.

Aufgabe 12 (P)
Es sei (an)nen eine Folge mit a, — a fiir n — oo. Zeigen Sie:

ay +ag+---+ap
n

—a (n—o00).

Hinweis: Betrachten Sie zunéchst den Fall @ = 0 und wéhlen Sie zu € > 0 eine geeignete Zerlegung

Har 4 Fan) = plar 4+ am) + 2 (@me1 + -+ an).

Hinweis:
Die Klausur zur HM I findet am Montag, den 28.02.2011, 08.00-10.00 Uhr statt.
Die Anmeldung ist bis Freitag, den 11.02.2011, iiber das KIT-Studierendenportal moglich.

www.math.kit.edu/ianal/lehre/hmletecphys2010w
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