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7. Ubungsblatt

Aufgabe 1

Seien 0 < a < b. Die Folgen (a,)nen und (by,)nen seien definiert durch

2a,bn,
Gn + by’

1
a) = a, b1 = b’ Qpt1 1= bn+1 = i(an + bn) fiir n € N.

a) Zeigen Sie, dass die Folge der Intervalle ([a,, b,])nen eine Intervallschachtelung bildet.

b) Welche Zahl wird dadurch bestimmt?

Hinweis: Betrachten Sie ay,11b,41.

Aufgabe 2

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

a) E:IZ? b) 221(\/1+n2—n) c) z:l(;—i-i)n

g 300 o 3. U D
= (2n)! = 3n+ (—1)" —

Aufgabe 3

1 -1 n+1
Die Folge (a,,) sei definiert durch a,, := 7 + (71 (wobei n € IN).

a) Beweisen Sie: Es gilt a,, > 0 fiir alle n € N und lim a, = 0.
n—oo
o
b) Zeigen Sie, dass die Reihe Z(—l)"an divergent ist.
n=1
c¢) Warum ist das Leibnizkriterium hier nicht anwendbar?

Aufgabe 4

1+ 3(-1)™)"
Die Folge (a,,) sei definiert durch a,, := M (wobei n € IN).
n

a) Was kann man mit dem Quotientenkriterium iiber die Konvergenz der Reihe Z an sagen?

n=1

b) Welche Aussage liefert das Wurzelkriterium in Bezug auf die Reihe in a)?

Aufgabe 5
Untersuchen Sie die komplexe Reihe Z = auf Konvergenz.
k=1

— bitte wenden —
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Aufgabe 6

a) Beweisen Sie den Cauchyschen Verdichtungssatz:

Sei (an)nen eine monoton fallende, reelle Folge mit a,, > 0 fiir alle n € IN. Dann gilt:

o0 oo
Zan konvergiert = ZZkan konvergiert.
n=1 k=0

Folgt dies auch, wenn man statt der Monotonie nur a,, > 0 fiir alle n € IN voraussetzt?

b) Essei a = g € Q, wobei p € Z und g € IN. Setze fiir x > 0: % := /aP. Zeigen Sie mit Hilfe

o
1
von Teil a), dass die Reihe g — genau dann konvergiert, wenn o > 1 ist.
n

n=1
Aufgabe 7
Zeigen Sie, dass die Reihe
R T
V2 V3 VA VB VG
konvergiert, die daraus durch Umordnung entstehende Reihe

1 1
+—=-— ————t+-

1 1 1
“ VAR A R Vv R

Sl
Sl

jedoch divergiert.

Aufgabe 8

Fiir welche z € C liegt Konvergenz vor?
ol 1,m _c
a) 2.5 b) D nle ) DT

Aufgabe 9 (P)

Seien (an)nen und (b, )pen reelle Folgen. Zeigen Sie:

o o0 o0
a) Sind Z a2 und Z b2 konvergent, dann ist die Reihe Z anby, konvergent.
n=1 n=1 n=1

[e.9] o0
2 : a
b) Aus der Konvergenz von Z a,, folgt die Konvergenz von Zl f
n=

n=1

Aufgabe 10 (P)

o0
Die reelle Folge (an)nen sei monoton fallend und die Reihe Z ap konvergiere. Zeigen Sie:
n=1
n—oo

n-a, —— 0.

Folgt dies auch, wenn man statt der Monotonie nur a,, > 0 fiir alle n € IN voraussetzt?
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