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13. Ubungsblatt

Aufgabe 1

Inz

Untersuchen Sie das Monotonieverhalten der Funktion f: (0,00) — R, x +— und entscheiden

Sie, welche der beiden Zahlen e™, 7€ die grofere ist.

Aufgabe 2

a) Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes fiir alle x > y > 0:
i) zlnz—yhy<(z—y)(1+1nx); i) e —ev’ <(z—y)(z+y)e.
b) Berechnen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes den Grenzwert

lim (cosx/x—i— 1 —cosvax — 1) .
T— 00

Aufgabe 3

Bestimmen Sie folgende Integrale.
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Aufgabe 4

Berechnen Sie die unbestimmten Integrale.
* et r t T
a) / T dt b) / Vi dt c) / arcsin(t) dt

Aufgabe 5

a) Sei R —- R, z+— f;imsin(et) dt. Begriinden Sie, dass F' auf R differenzierbar ist, und
bestimmen Sie F'(z) fiir jedes = € R.

b) Ermitteln Sie alle lokalen Extremstellen der Funktion

f:R—R, m»—>/(1+4t)et2dt+me$2.
0
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Aufgabe 6

Der Schnittpunkt der skizzierten Geraden mit der Hyperbel {(x,y) € R? | 22 —y? = 1} sei (z0,0)-
Zeigen Sie, dass der Flicheninhalt der schraffierten Fléiche gleich £ Arcosh(zo) ist.

Hinweis: Verwenden Sie Arcosh’(z) = \/ﬁ fiir z > 1.

Aufgabe 7
Die Folge (an)nen sei definiert durch
g
an, ::/ (sinz)" dx .
0

Bestimmen Sie a; und as. Finden Sie fiir jedes n € IN mit n > 2 eine Rekursionsformel zur
Berechnung von a,, wenn a,,_o bekannt ist. Ermitteln Sie hiermit as, a4, as, ag.

Aufgabe 8 (P)

a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
Y (z) + sin(z)y(x) = sin(z).

b) Losen Sie das Anfangswertproblem

c) Losen Sie das Anfangswertproblem

y'(x) = 2y'(x) + 2y(x) = " cos(x), y(m/2)=0,4(7/2) =0.
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