Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) WS 2012/13
Institut fiir Analysis 26.11.2012
Prof. Dr. Tobias Lamm

Dr. Patrick Breuning

Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtung Physik

7. I"Jbungsblatt

Aufgabe 1

Untersuchen Sie die folgenden Grenzprozesse auf Konvergenz bzw. Divergenz und geben
Sie im Fall der Konvergenz den Grenzwert an
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Aufgabe 2

a) Sei [a,b] C R ein abgeschlossenes Intervall und seien f,g : [a,b] — R stetige
Funktionen mit f(a) > g(a) und f(b) < g(b). Zeigen Sie, dass ein xy € (a,b)
existiert mit f(zo) = g(x).

b) Zeigen Sie, dass die Gleichung

eine Losung xy € R besitzt.

Aufgabe 3

Bestimmen Sie alle Stetigkeitsstellen der folgenden Funktionen:
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min{z? + 2zx — 15, 2}  fir z € [-7,—5] U [-1, 3]

b) f:[—7,3]_>R7x'_>{ z+5 fir x € (-5, —1)



Aufgabe 4
Die Funktion f : [0,2] — R ist gegeben durch
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a) Zeigen Sie, dass ein zy € R existiert mit f(zg) = xo.

b) Nun sei yo € [0, 2] gegeben. Die Folge (y,) wird rekursiv definiert durch y,, 41 :=
f(yn). Konvergiert diese Folge?

Aufgabe 5
Die Funktion f: [-1,1] — R ist gegeben durch

f(z) 1”;*"’32 fir 0 < |z| <1
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a) Zeigen Sie, dass [ stetig ist.

b) Bestimmen Sie den Wertebereich f([—1,1]) von f.
Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass |f(z)| < 1 fur alle z € [-1, 1] gilt.

c) Zeigen Sie, dass f eine Umkehrfunktion besitzt. Berechnen Sie f~'.
d) Beweisen Sie, dass f~! streng monoton wachsend ist.

e) Ist f streng monoton wachsend? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 6

Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

a) Gilt fiir die stetige Funktion f: R — R

lim f(z)=0 und lim f(z) =0,

T—r—00 T—00

so gibt es ein zp € R mit | f(z)| < |f(xo)| fiir alle z € R.

b) Seien a,b € R mit a < b. Wenn die Funktion f : [a,b] — R stetig ist und f(z) > 0
fir alle z € [a, b] gilt, dann ist die Funktion 1/f beschrankt.



