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8. ﬂ’bungsblatt

Aufgabe 1

Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

filz) =vV1+22+ \/117 (x € R), fa(x) = log(log(z + 1)) (z >0)
fa(z) =57 (z €R), falz) = 2V 34T (2 € R).
Aufgabe 2

Seia <0 <bund f:(a,b) — Rmit f(0) =0. Zeigen Sie:

a) Ist « > 1,0 > 0 und gilt |f(x)| < |z|* fur alle x € (—0,0), so ist f im Punkt 0
differenzierbar mit f’(0) = 0.

b) Ist 0 < a< 1, > 0und gilt |f(z)| > |z|* fir alle z € (—§,0), so ist f im Punkt
0 nicht differenzierbar.

Aufgabe 3
Die Tangensfunktion ist fiir # € R\ {5 + k7 : k € Z} definiert durch

sin x

tan(z) := po—

Zeigen Sie:
a) tan ist im Intervall (—%, ) streng monoton wachsend und bildet dieses Intervall

bijektiv auf R ab. Die Umkehrfunktion arctan : R — (=7, %) heiit Arcus-
Tangens.

b) Zeigen Sie, dass der Arcus-Tangens auf ganz R differenzierbar ist und berechnen
Sie die Ableitung arctan’(x).



Aufgabe 4
Zeigen Sie, dass fiir t1,ty € R der Abstand der Punkte e, ¢z durch

. [t — 1t
sin
2

gegeben ist. Folgern Sie, dass die Losungen der Gleichung 2™ = 1 ein n-Eck mit Umfang
L,, = 2n|sin(7)| bilden. Zeigen Sie schlieBlich

|eit1 - eit2| —9

lim L, = 2.
n—o0

Interpretieren Sie das Ergebnis und zeichnen Sie fiir n = 6 ein Bild.

Aufgabe 5

Berechnen Sie bzw. zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes:

a) lim (cosvz + 1 —cosva — 1),

T—00

b) zlogz —ylogy < (z — y)(1 + log z) fir z >y > 0.

Aufgabe 6

Untersuchen Sie das Monotonieverhalten der Funktion f : (0,00) — R, z —
entscheiden Sie, welche der beiden Zahlen e™, 7¢ die groflere ist.
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x
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