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Aufgabe 1
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte
. 1 ) 7
a) lim <tanx + 7T) b) lim <x — —) tanx
c) lim xz7%¢" (s> 0) d) lim z°¢™® (s> 0).
T—00 T—>00

Aufgabe 2
Sei f: R — R gegeben durch

e”/*  falls x > 0,
f@*:{a falls = < 0.

Zeigen Sie: f € C™(R). Zeigen Sie dazu durch Induktion, dass fiir alle n € Ny die
Ableitung ™ existiert und es Polynome p, gibt mit

We-1lze  fallsz >0
(n) . Pn (a:)e 5 alls » )
f(@{ falls x < 0.

Y

Hinweis: Insbesondere ist damit fiir jedes m € N die Funktion f1 stetig; damit ist
auch fiir jedes n € Ny die Funktion f(™ stetig. Zum Beweis benutzen Sie Aufgabe 1 d).

Aufgabe 3

Man zeige, dass alle Losungen f, g € C'(R) des Gleichungssystems
@) = —g(x) und
g(x) = [flx)

durch f(z) = acosz+bsinx
g(x) = —bcosx + asinz,

wobei a,b € R Konstanten sind, gegeben sind.

Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass die Funktionen F(z) = f(x)cosz + g(z)sinx bzw.
G(x) = f(x)sinz — g(z) cos z konstant sind.



Aufgabe 4

Fiir alle n € N definieren wir die Funktionen f,,, g, : R — R durch

nx
n\T) =
Ja(@) 1+ n|z|
beziehungsweise
oI, fir 0 <z < 5,
gn(r) = ¢ 2 —2nx, fir - <oz <%
0 fiirx<0und$>%.

Untersuchen Sie die Funktionenfolgen (f,,) und (g,) auf punktweise und gleichméfige
Konvergenz.

Aufgabe 5
Sei D C R™ und fiir alle k € N seien f; : D — C Funktionen mit

e}
D I filloo < 0.
k=1

Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge (D ;_, fi) gleichméfliig gegen eine Funktion
f D — C konvergiert.

Aufgabe 6

Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale:

d
a) /4xarcsinxdaj b) /—aj a,b e R\ {0}

a? + b2z2’
vV1i—zx

dzx.
Vi—1

c) /x"ex dx, n €Ny d)



