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7. Ubungsblatt

Aufgabe 35:

(a) Untersuchen Sie die durch

na:2

fn R=R, fn(x):m

VneN,VreR

definierte Funktionenfolge ( f,,)nen auf punktweise und gleichméBige Konvergenz.

(b) Untersuchen Sie die Funktionenreihe ), -, gn mit

gn R =R, gp(z) = e~ (1+ata?) Vn e N, Vo € R
auf punktweise und gleichméflige Konvergenz.

(c) Sei 0 < a < 1. Untersuchen Sie die durch
hy i [a,1] = R, hy(z) = Vn2z Vn € N, Vo € [a, 1]

definierte Funktionenfolge (h,)nen auf punktweise und gleichmifiige Konvergenz.

Aufgabe 36:

(a) Untersuchen Sie die durch

n2x

fniR—ﬂ&fn(x):m

Vn e N, Vxr € R

definierte Funktionenfolge (fy,)nen auf punktweise und gleichmifiige Konvergenz.
(b) Untersuchen Sie die Funktionenreihe ), -, gn mit
gn (1,1 = R, gp(z) = 2"(1 — x) Vn e N, Vo € (—1,1]
auf punktweise und gleichméflige Konvergenz.

(c) Sei 0 < a < 1. Untersuchen Sie die durch

1

hy, @ [a,00) = R, hy(x) = T na

Vn e N, Vz € [a,00)

definierte Funktionenfolge (h,)nen auf punktweise und gleichmifiige Konvergenz.
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Aufgabe 37:
Bestimmen Sie jeweils eine Konstante yg so, dass die Funktion f : D — R auf ihrem ganzen
Definitionsbereich D stetig ist.

Yo firz=1

(a) D=1[0,1], f(x) = {

(b) D = (0,00), f(z) = {‘i—f fir 1 #2 € D

r € Q fest
Y0 firz=1 (reQ )

z sin(z) fiir 0 cD
(© D =07, fla) = w1 HOFEED,
20 flirz =0

Aufgabe 38:
Bestimmen Sie jeweils eine Konstante yy so, dass die Funktion f : D — R auf ihrem ganzen
Definitionsbereich D stetig ist.

(a) D =1(0,00), f(z) = {1 (ﬁ_giiﬁ) fir2#£z €D,

Yo fir x = 2
/ 1
firz=0
€—c® fiir 0 D
() D=[-5,3], fa) = { o WOFTE
Yo fiir x = 0.
Aufgabe 39:

Sei f: R — R eine stetige Funktion mit

lim f(z)= lim f(z)=0.

T—r—00 T—00

Zeigen Sie, es existiert ein 37 € R so, dass

[f (@) < |f(zm)]

fiir alle x € R ausfillt.

Aufgabe 40:
Sei f : [0,1] — R eine stetige Funktion mit yo := f(0) = f(1). Zeigen Sie, dass dann ein
1 € [0, %] existiert mit der Eigenschaft:

f@ﬂ:f<;+m>

Hinweis: In der grofien Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgaben 35, 37 und 39 bespro-
chen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.
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