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HOHERE MATHEMATIK FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

5. UBUNGSBLATT

Aurcask 25 (Usuna)
a) Zeigen Sie, dass die Reihe
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konvergiert, die daraus durch Umordnung entstehende Reihe

1 1 1 1 1 1 1 1
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jedoch divergiert.

b) Weisen Sie nach, dass das Cauchyprodukt der konvergenten Reihe aus a) mit sich selbst
divergiert.

AurGABE 26 (TuTorIUM)

Fur welche z € C konvergieren die folgenden Potenzreihen? Bestimmen Sie im Falle der Konver-
genz den Reihenwert.

a) inz“ b) inzz”

n=1 n=1
Aurcask 27 (Usunc)
a) Rechnen Sie nach, dass die aus der Vorlesung auf R bekannten Formeln
e'? = cos (z) +isin (z), sin’(z) + cos? (z) = 1,
auch fur z € C gelten.
b) Zeigen Sie, dass die Sinusfunktion ungerade und die Kosinusfunktion gerade ist, also
sin (—z) = —sin(z), cos(—z) = cos(z),
fur alle ze C.

c) Beweisen Sie, dass fiir z=x+1y

eV +e”?

sin(z) = sin (x)( /e’ ),

) +1icos (x)( 3
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cos(z) = cos (x)( e +2e‘3’ ) —isin (x)( e _26_}} ),

und schlieflen Sie daraus, dass die beiden Funktionen auf C unbeschrankt sind.

AurGABE 28 (TuTorIUM)
Zeigen Sie mit Hilfe der Additionstheoreme die folgenden Formeln fiir alle z,w € C.

a) sin(2z) = 2sin(z) cos(z) b) cos(2z) =1-2sin%(z) = 2cos?¥(z) -1

c) sin(z) +sin(w) = 2sin(z;w) cos(z_zw) d) cos(z) +cos(w) = 2cos(zzw) cos(z_zw)

Aurcask 29 (Usunc)
a) Welche Funktionen von C nach C werden durch die folgenden Potenzreihen dargestellt?

@ Z(::)u 2" (i) Z(z(;i)l)! (z+1)"2

n=0 ’ n=0

b) Bestimmen Sie jeweils eine Potenzreihenentwicklung der Funktion f um die angegebene
Entwicklungsstelle z,. Wie grof ist dabei der Konvergenzradius?

(i) f:C—>C, z—>sinz, zp=1
(ii)fZC\{—].,%}—)C,ZF—)L z0=0

1-z-222 "
2

Hinweis: In Teil (ii) hilft die Gleichung 1=%- = 3, +

o=

fur alleze C\ {-1, %} weiter.

1-2z

AurGABE 30 (TuTorIUM)
Fir welche x € R bzw. z € C konvergieren die folgenden Potenzreihen?

= 2n+l = 1 -
a) Z(n—l)zx b) ZW(Z—ZI)
n=2 n=1
= . S 1 1
c) Ze"(“(_l)) 2n d) Z«(l+§+ +Z)z”
n=1 n=1
o0 (o] n
e) Z{Z”Z”2 f) Z(Z-:jl)
n=0 n=1
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