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HOHERE MATHEMATIK FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

7. UBUNGSBLATT

Aurcask 37 (Usuna)

a) Sei D CRund f : D — R stetig. Zeigen Sie, dass Urbilder von abgeschlossener Mengen
unter f wieder abgeschlossene Mengen sind.

b) Zeigen Sie, dass die Vereinigung endlich vieler bzw. der Schnitt abzdhlbar vieler abge-
schlossener Mengen in IR abgeschlossen ist.

AurGase 38 (Tutorium)

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte.

-1 x+1
a) lim a fura>o0, b) lim log(x)] ¢) lim (2x+3)
x—0 X x—1 x—1 x>0\ 2x + 1
d) lirf(l)(l + arcsin(x))%, e) lim xcos(arctan(x)).
X= X—00

1

wenn x € [-Z, Z].
1+tan2(x)' [ 2’2]

Hinweis: Zeigen und benutzen Sie fiir e) die Identitét cos(x) =

Aurcask 39 (Usung)
a) Beweisen Sie: Gilt fur die stetige Funktion f : R —» R

lim f(x)=0 und lim f(x) =0,

X——00 X—00
so gibt es ein xy € R mit |f (x)| <|f (xo)| fur alle x € R.

b) Seien a,b € R mit a < b. Wenn die Funktion f : [a,b] — R stetig ist und f(x) > 0 fir alle
x € [a,b] gilt, dann ist die Funktion 1/f beschrankt.

AurGase 40 (Tutorium)

a) Beweisen Sie das Additionstheorem des Tangens:

tan(x) + tan(y)
1 —tan(x)tan(p)

tan(x +y) = Vx,yelRmitx,y,x+ye{§+kn: k ez}

b) Zeigen Sie, dass

o(Z)osn(z) =5 cof)-sn(2)-1
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Aurcask 41 (Usung)
a) Seiz=x+iy € C\{0}. Zeigen Sie, dass

+arccos(—==), >0,
arg(2) =

—arccos (=), ¥ <0.
Xty

:

b) Beweisen Sie die folgenden Darstellungen der Areahyperbolicus-Funktionen auf ihren
jeweiligen Definitionsbereichen.

Arsinh(x) = log(x + Vx2+1), Arcosh(x) =log(x+ Vx2-1), Artanh(x)= %log(1 il x)

1-x/

AurGaBE 42 (TuTtorIUM)

a) Bestimmen Sie Real- und Imaginérteil sowie Betrag und Argument von

201

)
51

b) Berechnen Sie Real- und Imaginirteil von z* und z!'>° fiir z = cos %” +isin 2.

c¢) Geben Sie Betrag und Argument von 1 —el’ fiir t € (0,27) an.
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