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HOHERE MATHEMATIK FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

8. UBUNGSBLATT

Aurcask 43 (Usung)
a) Sei a € R. Die Funktion f, : R — IR sei gegeben durch

Fulx) = { x%sin(x~1) fiir x =0,

0 fur x = 0.
Untersuchen Sie, wo die Funktion f, stetig, differenzierbar bzw. stetig differenzierbar ist
und geben sie, falls existent, die Ableitung an.

b) Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f : R — R auf Differenzierbarkeit und geben
Sie wenn moglich die Ableitung an.

(i) f(x) = I, (if) f(x) = Arsinh(x).

AUFGABE 44 (TuToRrRIUM)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f : D — R auf Differenzierbarkeit und geben Sie
wenn moglich die Ableitung an.

a) D=R, f(x)=x>-3x>+2x+17, b) D=R, f(x)=—7

¢) D=(1,00), f(x)=log(log(x)), d) D=R, f(x)=cos(2x)esn¥),

e) D=R flx)= o f) D=(0,00), flx)=2",

g) D=(0,), f(x)=x), h) D=(0,m), f(x)=x"sin(x)",
i) D=R, f(x)=tanh(x), j) D=R, f(x)=sin(x)].

Aurcask 45 (Usunc)

a) Fur eine physikalische Groie werden bei 1 € IN Messungen die Messwerte ay,...,a, € R
bestimmt. Als Messergebnis gibt man die Zahl a € R an, die durch

n n

Z’(a—aj)2 = min{Z(x —a)? i xeR)

k=1 k=1
definiert wird (Methode der kleinsten Quadrate). Berechnen Sie a.

b) Zeigen bzw. berechnen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes:
(i) et < (x—y)(x+y)ex2 fur x>p>0,

(i) limy_ o (x(log(l +V1+ xz) - log(x))).
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AUFGABE 46 (TuTOoRIUM)

a) Sei f :[-3,2] = R durch f(x) = x* — 4x? + 2 fiir alle x € [-3, 2] definiert. Begriinden Sie,
dass f sein Maximum und Minimum annimmt und berechnen Sie diese

b) Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes:
(i) xlog(x)—-ylog(y) < (x—v)(1 +log(x)) fur x>y >0,
(ii) log(cos(x)) —log(cos(¥)] < V3 [x—y| fiir xye[-%, %]
Aurcask 47 (Usung)

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte

a) lirr}z(tan(x)+ ! ),

_r
x—>%
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AUFrGABE 48 (TuToRrRIUM)

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte

a) lim sin(sin(x))

x> x—1

X _
b) lim—
x—11-x+log(x)

c) igr; (x - %)tan(x).
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