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HOHERE MATHEMATIK FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

12. UBUNGSBLATT

Aurcask 67 (Usunc)
a) Untersuchen Sie, fir welche x € R die Reihe

Zn(n +3)e™*
n=1

konvergiert. Bestimmen Sie fiir diese x den Wert der Reihe.

b) Berechnen Sie, falls existent, den Wert des Integrals
f Z n? + x2

AUrGABE 68 (TuTOoRIUM)
Losen Sie das folgende Anfangswertproblem.

V" (x) - 29/(x) + 2p(x) = e*cos(x),  y(2) = 0,9/(2) = 0

Aurcase 69 (Usung)
In Abhangigkeit von s € R\ {0} sei das uneigentliche Integral

o0 1
Is ::L —x5+x1/5 dx

gegeben. Bestimmen Sie alle s, fuir die I; konvergiert.

AurGaBE 70 (TuTorIUM)
Es sei A > 0. Zeigen Sie, dass fiir jedes n € IN U {0} das uneigentliche Integral

I,(}):= f x"e M dx
0

konvergiert, und berechnen Sie I,,(A).

Hinweis: Berechnen Sie Iy(1), finden Sie dann mit partieller Integration eine Rekursionsformel
fur I,,(1) und folgern Sie schliellich den Wert von I,,(1) aus demjenigen von I,,(1) mit Hilfe einer
Substitution.
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Avurcase 71 (Usung)

a) Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz und bestimmen
Sie gegebenenfalls ihren Wert (wobei in (i) s < 0 und x € R sei).

(i) Lw e’ cos(tx) dt, (i) jooo Si;fi()tjt dr

b) Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz.

1 %)
- 1 ii t1og(1 + ) dt.
(i) J; SN dt, (1)IO e log(1+1)dt

c¢) Untersuchen Sie die Reihe } 7 , Uogh” o uf Konvergenz mit Hilfe des Integralvergleichskri-

kloglogk
teriums.

AUFGABE 72 (TuToRIUM)

a) Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz und bestimmen
Sie gegebenenfalls ihren Wert.

3 2t 1
(i) Lo 1e+et dt, (ii) L log(|¢]) dt.

b) Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz.

(1) J: (log(t))* dt, (ii) ,[)}Z sin(%) dt.

c¢) Untersuchen Sie die Reihe ) ;75 W auf Konvergenz mit Hilfe des Integralvergleichs-

kriteriums.
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