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HOHERE MATHEMATIK FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

14. UBUNGSBLATT

Aurcase 79 (Usuna)

Bestimmen Sie in Abhangigkeit von «, § € R die Zeilennormalform der Matrix

1 -4 3 20
B 1 -2 1 4 2
2.0 2 4 4
1 0 -1 a 8

Fur welche a,  sind die Zeilen linear unabhingig? Bestimmen Sie eine Basis der linearen
Hulle der Zeilen von A.
Aurcase 80 (TuTtorium)
a) Bestimmen Sie die Zeilennormalform der Matrix

0 -2 2 4
A=l 4 -6 4 -5
-2 0 1 7

Sind die Zeilen linear unabhangig? Bestimmen Sie eine Basis der linearen Hiille der Zeilen
von A.
b) Geben Sie fiir folgende Vektorraume jeweils eine Basis an.
(i) {(x1,x2,x3) € 1Ra' x1 = X3},

(i) lin({x? x> +x, x> +1, x> +x + 1, x” +x°})
Aurcase 81 (UsunaG)
Betrachten Sie das lineare Gleichungssystem

1 -1 2 X1
0 1 a x |=] 11
1 a-1 ﬁ+2 X3

und entscheiden Sie, in Abhangigkeit von den Parametern a und f3, ob das Gleichungssystem
l6sbar ist. Berechnen Sie gegebenenfalls alle Losungen.
AUFrGABE 82 (TuTOoRIUM)

Es seien
5 1 2 3 4 0 -2 1
A= -1 1 1 -1 -1 1], b=| 3 |,c=
3 34 1 2 2 4 3
gegeben.

a) Bestimmen Sie rg(A), rg(A|b) und rg(Alc).

HM1PHYS-14 01.02.2016 — bitte wenden —



b) Bestimmen Sie dim(Kern A) und geben Sie die Losungsmenge der Gleichung Ax = 0 an.
c) Geben Sie die Losungsmenge der Gleichungen Ax = b und Ax = ¢ an.

Aurcask 83 (Usung)

Fur eine Matrix A = (a;;) € K" mit n € IN sei die transponierte Matrix AT e K™" definiert
durch (AT)ij := aj;. Die Abbildung P : K"*" — K"" sei definiert durch

] ajpt+ayr ... a1ptanm
P(A):E(A+AT):§ : :

Ay +ay, .. Apu+ay,
Zeigen Sie:
a) Furalle A,Be K™", a € K gilt P(a¢A+ B) = aP(A) + P(B).
b) Fiir alle A € K"™" gilt: P(A) = 0 & AT = —A. In diesem Fall heif3t A schiefsymmetrisch.

c) Fiir alle A € K"™" gilt: A € P(K™") & AT = A. In diesem Fall heifit A symmetrisch.

d) dim({A € K""|P(4) = 0}) = "1, dim({A € K""|4 € P(K"*")}) = “151)

AurGABE 84 (TuTorIUM)

a) Im C-Vektorraum C* seien der Vektor v =(1,5i—1,1-1i,c?) und der Untervektorraum

1 0 0 i
. i “1-i i i—1l+c
U=lingl o || 141 || —eoi || i
2 0 c2+ 2ci 2i

gegeben. Bestimmen Sie alle c € C, fur die y € U gilt.

-3 0 2
b) SeiA=[1 1 0]|eIK3*3. Berechnen Sie eine Basis von Kern A und von Bild A.
-2 1 2
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