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9. Ubungsblatt

Aufgabe 49:

Sei ) # D C R abgeschlossen, f : D — R stetig und N := {z € D| f(z) = 0}. Zeigen Sie die
folgenden Aussagen.

(a) N ist abgeschlossen.

(b) Ist N nach unten beschrinkt und nicht leer, so hat N ein Minimum.

Aufgabe 50:

Berechnen Sie die in der folgenden Tabelle

|l 0 %77 iw %7? %77 %77 %77 %77 s

V2 _
cos(p) || 1 5 0 1
sin(p) || 0 V2 1 0
tan(p) || O 1 n.dﬂ 0

fehlenden Werte fiir

(a) ¢ = im,
{% ,37r} und
e {sm 87}
Aufgabe 51:
Seien

2 1
A:{ZEC|ZS|Z|§5},B:{Z€C| |z|§1},Cz{zé@|—37r§arg(z)§—37r}.

(a) Deuten Sie die Mengen A , B und S := C' N A geometrisch.

(b) Skizzieren Sie die Menge T := BU S U 5 SUe 5 S,

Tnicht definiert
— Bitte wenden! —
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Aufgabe 52:

Berechnen Sie fiir die komplexen Zahlen z = V3 +iund w = 2+ 2v/3i die Darstellung in
Polarkoordinaten von

3

(iv) -

Aufgabe 53:

(a) Zeigen Sie, dass fiir ¢, € R der Abstand der Punkte €% und ¥ durch
(=Y
sin < 5 ) ’

(b) Sei 2 < n € N. Zeiten Sie, dass die n-ten Einheitswurzeln — also Losungen der Gleichung
z" =1 fiir z € C — ein n-Eck mit Umfang L, = 2nsin (“) bilden.

n

N )

gegeben ist.

(c) Zeigen Sie
lim L,, = 2.

n—o0

(d) Interpretieren Sie die letzte Gleichung und zeichnen Sie fiir n = 6 ein Bild.

Aufgabe 54:
Zeigen Sie die folgenden Identitéten.

(i) tan(:chy):% fir alle z,y € R mit z, y, x +y ¢ § + 7Z.

(ii) arctan(z)+ arctan(y) = arctan <1"E_—+ﬂg’y) fiir alle z, y € R mit |arctan(x) + arctan(y)| <

z.
(iii) (cosh(z) + sinh(x))" = cosh(nz) + sinh(nz) fiir alle n € N und alle z € R.

(iv) Arsinh(z) =In (;U + Va2 + 1) fiir alle z € R.

11—z

(v) Artanh(z) = 3 In (i> fir alle z € (—1,1).

Hinweis: In der groflen Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgaben 49, 51 und 53 bespro-
chen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.
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