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10. Ubungsblatt

Aufgabe 55:
(a) Sei f:(0,1) — R eine gleichméifige stetige Funktion. Zeigen Sie, dass f beschréinkt ist.

(b) Sei f:(0,1) — R eine stetige Funktion. Finden Sie ein Beispiel so, dass f unbeschrénkt
ist.

(c) Sei I abgeschlossenes Interval und sei f : I — R stetige Funktion. Beweisen Sie, dass das
Bild f(I) ein abgeschlossenes Interval ist.
Hinweis: Existieren ein Maximum und Minimum des Bildes I unter f7

Aufgabe 56:
Zeigen Sie die folgende:
(a) (¢)) =0 mit c e C, (f) (cosz) = —sinz,
(b) (2™)" = nz"~! mit n € Ny, (g) (tanz) = ﬁ,
(¢) (z7") = —naz~ (D mit n € N, (h) (cotz) = _sin12x’
(d) (exp(cz))’ = cexp(cx) mit ¢ € C, (i) (sinhz)" = coshz,
(e) (sinz) = cosz, (j) (coshz)" =sinhz,
Aufgabe 57:
Seien f,g : R — C differenzierbare Funktionen mit f(zo) = g(xo) = 0 und ¢'(z¢) # 0. Dann
gilt
/ !
im 1@ oy f@) _ f(xo)
a—zoztze g(x) w0 g'(x) g (zo)
Aufgabe 58:

Seien f, g : R — C differenzierbare Funktionen. Beweisen Sie die folgende Gleichungen
(a) (af(x)+ Bg(x)) = af(x) + B9 (x) mit o, 8 € C,
(b) (f(z)g(x)) = f'(z)g(x) + f(z)d (x),
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Aufgabe 59:

Untersuchen Sie

2

(i) die Funktionenfolge (fn) mit f, : R = R und fu(z) = 7557 fiir alle z € R und alle
n €N,
(ii) die Funktionenfolge (f,) mit f, : R — R und fu(z) = - fiir alle z € RS und alle
n €N,
(iii) die Funktionenfolge (f,) mit f, : R — R und f,(x) = % fiir alle z € R und alle
n €N,
(iv) die Funktionenreihe >~>° g, mit g, : R — R und g, (z) = e~n(+2+2%) fiir alle z € R und
alle n € Ny,

(v) die Funktionenreihe Y >° g, mit g, : (—1,1] = R und gn(z) = 2"(1 — z) fiir alle z €
(—1,1] und alle n € N,

(vi) die Funktionenfolge (h,) mit Ay, : [a,1] = R h,(z) = ¥/n2z fiir alle z € [a,1] und alle
n € N, wobei 0 < a < 1 fest ist,

auf punktweise und gleichméflige Konvergenz.

Aufgabe 60:

Bestimmen Sie jeweils eine Konstante yo so, dass die Funktion f : D — R auf ihrem ganzen
Definitionsbereich D stetig ist.

i1t ooy firee D\ {1},
Yo fir z = 1.

(i) D=1[0,1], f(z) = {

(ii) D = (0,00), f(x) = {a;[__ll fir x € D\ {1},

Y0 fir x =1,

fiir ein festes r € Q.

x sin(x) r
(111) D = [077'(']7 f(.']?) — {Cos(aj)_l f eD \ {0},

%0 fir z = 0.

Wir wiinschen Ihnen erholsame Weihnachtsfeiertage und ein gutes neues
Jahr 2018!

Dec. 26th, 12:81am
Hew Mail from: Prof.
Smith

Christmas is over.
Get back to work.

=Smith

WWW.PHPCOMICS. COM

Hinweis: In der grofien Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgabe 55, 56 und 57 bespro-
chen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.
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