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11. Ubungsblatt

Aufgabe 61:
Sei f: R\ {0} - R und f(z) =2, m € N. Zeigen Sie, dass

f'(x) = —ma~ (D

gilt.
Hinweis: Benutzen Sie Produktregel mit dem Fall m = 1.

Aufgabe 62:
Seien m,n € N und f: R — R gegeben durch

_ Ja"sin(z™™)  fiir z € R\ {0},
f@) = {0 fir z = 0.

Fiir welche n,m ist f eine (stetige) differenzierbare Funktion.
Aufgabe 63:
Sei f : [a,b] — R stetig. Zeigen Sie die folgende Aussagen:

(a) Angenommen f ist rechts differenzierbar bei a. Ist a eines Lokales Minimum von f so ist
fila) > 0.

(b) Angenommen f ist differenzierbar auf dem Interval (a,a +€), € > 0 und f (z) > 0 Vz €
(a,a + €), so ist a eines Lokales Minimum von f.

Aufgabe 64:
Sei f: R — R, f(z) = exp(z) konvex. Dann folgt aus Jensen

FAD A | <D Aif(a), (1)
=1 =1

wo A; > 0 und 2?21 Aj = 1. Zeigen Sie, n € N, die Verallgemeinerung der geometrische
aritmethiche Ungleichung

3=

n 1 n
[os| =520
Jj=1 Jj=1

wo a; > 0.
Hinweis: Benutzen (1)) mit geschickte Wahl von A;.

Aufgabe 65:
Angenommen Zwei Autos stehen bei ¢ = 0 am Ort z¢ € R. Seien fi(¢) und fo(¢) die Positionen
der Autos zur Zeit ¢. Es gelte f1(t) = df;{—y) > df;gt) = fo(t) > O fiir alle ¢ > 0. Zeigen Sie, dann
auch f1(t) > fo(t) gilt. Was bedeutet diese Aussage physikalisch?
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Aufgabe 66:
Begriinden Sie, warum die folgenden Funktionen f Maximum und Minimum annehmen und
berechnen Sie diese

(a) f:[-3,2] = R, f(z) =z — 42% + 2,

(b) £:[0,10] = R, f(z) = —6x + (jz — 3| +2)*,
(e) f:[=2,2] = R, f(x) = sin(cos(z)),

(d) f:[1,3] >R, f(z) =In(z®> —z+ e 1),

Aufgabe 67:

Berechnen Sie die Grenzwerte

. In(2243)
(a) lim, 00 In(z)

. 1+4-cos(mx
(b) limg 1 w2—23(:+1)’

(¢) limg—yoo (sin(y/z) — sin(vz + 1)),
(d) Tim, -, SREED,

(e) limg_0 %7

(f) limy—oo (:E <ln (1 + m) - ln(x))>

Hinweis: Beim (a),(b),(d) und (e) benutzen Sie die Regel von de I’'Hospital.

Ubungsklausur:

e Die Ubungsklausur findet am Samstag, den 27. Januar 2017, von 10:00 bis 12:00 im
10.23 Nusselt-Horsaal statt.

e Studenten, die die Ubungsklausur als Priifungsleistung einbringen kénnen und wollen,
miissen sich im Sekretariat bei|Frau Dr. Nagato-Plum|anmelden. Anderenfalls ist eine

Anmeldung nicht erforderlich. Anmeldefrist [&uft am 24. Januar 2018 um 12:00 ab.

e Zugelassene Hilfmittel sind ausschlieflich zwei handbeschriftete DIN A4 Blitter (vier
Seiten).

e Themenumfang der Ubungsklausur ist der gesamte bis zum 19. Januar 2017 in den
Vorlesungen und Ubungen behandelte Stoff.

e Beachten Sie weitere Hinweise auf der [Homepage der Veranstaltung.

Hinweis: In der grofien Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgabe 61, 62, 63 und 64 be-
sprochen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.
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