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14. Übungsblatt

Aufgabe 81:
Für jedes n ∈ N sei

(i) fn : [0, 1]→ R, x 7→ 2nx2

(1+n3x2)2
, bzw.

(ii) fn : [0, 1]→ R, x 7→ 1
1+nx .

Berechnen Sie limn→∞
∫ 1
0 fn(x)dx.

Hinweis: Vergleichen Sie Ihr Ergebnis mit dem Kriterium über gleichmäßige Konvergenz, bzw.
der Kriterium der Majoriezierte Konvergenz.

Aufgabe 82:
Berechnen Sie den Wert der folgenden Reihen

(i)
∑∞

n=0
x2n+1

2n+1 ,

(ii)
∑∞

n=1 n
2xn−1,

(iii)
∑∞

n=1(−1)n−1n2xn,

(iv)
∑∞

n=1 n(n + 1)xn,

(v)
∑∞

n=1
(−1)n

(2n+1)4n ,

(vi)
∑∞

n=2
(−1)n
n2−1 .

Hinweis: Man kann die Potenzreihe innenhalb des Konvergenzradius ableiten oder integrieren.

Aufgabe 83:
Berechnen Sie näherungsweise das folgende Integral∫ 1

4

0
e−x

2
dx

mit Hilfe der ersten drei Terme einer geschickt gewählten Taylorreihe. Schätzen Sie auch den
Fehler bei dieser Berechnung ab.

http://www.kit.edu
http://www.math.kit.edu/iana/
mailto:dirk.hundertmark@kit.edu
mailto:michal.jex@kit.edu


Aufgabe 84:
Untersuchen Sie die Konvergenz der uneigentlichen Integrale

(i)
∫∞
1

1+ 1
2
(cosx)2018

x dx,

(ii)
∫ π

2
0

(
1

sin(x) −
1
x

)
dx,

(iii)
∫∞
0 e−x ln(1 + x)dx, sowie

(iv)
∫∞
0

x ln(x)
sinh(x)−xdx.

Aufgabe 85:
Untersuchen Sie die Konvergenz der uneigentlichen Integrale

(i)
∫ 1
0
ex

x dx,

(ii)
∫ 1
0
ex−1
x2

dx,

(iii)
∫∞
2

1
x(ln(x))2

dx, sowie

(iv)
∫ 1
0

1
2
√
x−x2dx.

Aufgabe 86:
Berechnen Sie den Wert der folgenden Reihen

(i)
∑∞

n=0
(2n+1)x2n

n! ,

(ii)
∑∞

n=1
n2+1
(2n)!!x

n,

(iii)
∑∞

n=1
(n−1)2
2n−1 ,

(iv)
∑∞

n=1
1

(2n+1)16n ,

(v)
∑∞

n=2
(−1)n
n2+n−2 ,

(vi)
∑∞

n=1(−1)n (2n−1)!!
(2n)!! .

Hinweis: Man kann die Potenzreihe für (1 + x)α =
∑∞

n=0

(
α
n

)
xn benutzen.

Aufgabe 87:
Finden Sie eine Reihe, die nur für x ∈ [−2, 8) konvergent ist.

Erinnerung: Die Modulprüfung (Klausur) findet am Montag, den 05. März 2017 von
11:00 bis 13:00 Uhr statt. Bitte denken Sie daran, sich rechtzeitig im Online-Portal
Campus-Management-für-Studierende dafür anzumelden. Anmeldeschluss ist Samstag, der
10. Februar 2017. Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage der Veranstal-
tung.

Hinweis: In der großen Saalübung werden voraussichtlich die Aufgabe 81, 82, 83 und 84 be-
sprochen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.
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